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أُسـس مركـز دراسـات الخليـج والجزيـرة العربيـة بجامعـة الكويـت في عـام 
1994، بوصفـه مركـزاً بحثيـاً يهتم بالبحوث والدراسـات العلميـة ذات الصلة 
بالقضايـا التـي تهـم دولـة الكويـت ومنطقـة الخليـج والجزيـرة العربيـة على وجه 

التحديـد، ومنطقـة الـرق الأوسـط والقضايـا الدوليـة عموماً. 
ومـن هـذا المنطلـق يقـوم المركز بشـكل دوري بإصدار تقريـر »تقدير موقف« 
الـذي يسـلط الضـوء عـلى القضايا الراهنـة والمسـتجدة والتي تهم دولـة الكويت 
والمنطقـة. ويهـدف هـذا التقريـر مـن خـال العـرض والتحليـل لأبـرز القضايـا 
الباحثـن والمهتمـن برافـد بحثـي يسـاعد في تكويـن  والمسـتجدات إلى تزويـد 
صـورة علميـة أشـمل حـول مختلـف القضايـا. وكذلك يسـعى المركـز من خال 
هـذا التقريـر إلى تقديـم التوصيـات الازمـة لصنـاع القـرار في دولـة الكويـت بما 

يحقـق أهـداف الدولـة ومصالحها الاسـراتيجية. 
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تمهيد:
وجـه  عـلى  والغـاز  للنفـط  المنتجـة  والـدول  قاطبـة  العـالم  دول  تواجـه 
الخصـوص تحديـات كبـيرة في التعامـل مع تداعيـات التغير المناخي لاسـيما فيما 

الحـراري. الاحتبـاس  لظاهـرة  المسـببة  الانبعاثـات  بتقليـل  يتصـل 
إذ تفـرض هـذه التداعيـات تحديـاً مهمًا على الـدول النفطية، والتـي من بينها 
دول مجلـس التعـاون الخليجـي، بـرورة التكيـف مـع المشـهد الجديـد في مجال 
الطاقـة، وبخاصـة مـا يتعلق بتقنيـات الطاقـة النظيفة والمتجددة التي من شـأنها 

تقليـص الطلـب العالمي على الوقـود الأحفوري.
وفي هـذا الإطـار، يعالـج هـذا العـدد الجديـد مـن سلسـلة »تقديـر موقـف« 
الطاقـة  إلى  تحولهـا  ودوافـع  العـربي،  الخليـج  دول  في  النظيفـة  الطاقـة  واقـع 
المتجـددة، وأبـرز مشـاريعها في هـذا الصـدد، والتحديـات التـي قـد تواجههـا 
في هـذا المجـال، وصـولاً إلى الحلـول المقرحـة للتحـول الخليجـي الفعـال نحو 

الطاقـة المتجـددة خـال السـنوات المقبلـة.

 مدير المركز
أ.د. يعقوب يوسف الكندري
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مركز دراسات الخليج والجزيرة العربية
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الملخص باللغة العربية:

لا شـكَّ في أنّ البيئـة هـي الحيـاة، وأن لـكلّ فـرد الحـق في أن يعيـش في بيئـة 
آمنـة وصحيّـة، نظيفـة وخاليـة مـن التلـوّث. ولكـن مـع مـا شـهده عالمنـا مـن 
ثـورة صناعيـة ونمـو اقتصـادي وتطـور تكنولوجـي، ومـا صاحـب ذلـك مـن 
اسـتنزاف مفـرط للمـوارد الطبيعيـة، الأحفوريـة منهـا خاصة؛ نتيجـة الارتفاع 
العـالم  التـي سـجّلها  العاليـة  المعـدّلات  عليهـا، وكذلـك  الطلـب  المسـتمرّ في 
الأخـيرة  السـنوات  ملحـوظ في  بشـكل  زادت حدّتـه  الـذي  البيئـي  للتلـوث 
وأثّـر سـلباً في القـدرة الاسـتيعابية للبيئة وتوازنها بشـكل عـام. وبعدما حذّرت 
العديـد مـن الأبحـاث والدراسـات العلمية من الدمار الشـامل الذي سـيلحق 
بالبريـة بسـبب تأثيرات اختال البيئـة والمناخ، وتنبُّؤها بـزوال مدن بأكملها، 
وهـاك مئـات الآلاف بـل ماين من البـر، وانقراض أنـواع لا حصر لها من 

الحية. الكائنـات 
وبـات الجميـع يدرك أهمية معالجة المشـكات البيئية وخاصـةً تلك المرتبطة 
بالتأثـيرات الكارثيـة للتغـيّرات المناخيـة، ولهـذا عُقـدت المؤتمـرات والنـدوات 
جـادّة  خطـوات  اتّـاذ  إلى  الراميـة  الاتفاقيـات  ووُقّعـت  والدوليـة،  المحليـة 
وفاعلـة في مسـار تحقيـق التـوازن بـن الحفاظ عـلى البيئـة وتحقيق التنميـة. وبناءً 
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يوليو ٢٠٢٣م

عـلى هـذا الواقـع، تجلّـت مـوارد الطاقـة المتجـدّدة والنظيفـة كَحلٍّ طمـوحٍ قادر 
عـلى الحفـاظ على السـامة الصحية للإنسـان والبيئة على حدٍّ سـواء. وعلى هذا 
الأسـاس، فقـد تبنَّ أنّ اسـتمرار الاعتـماد العالمي على مصادر الطاقـة التقليدية 
)النفـط، الغـاز الطبيعـي، الفحـم الحجـري(، والتـي يعيبهـا نضوبهـا وتكلفـة 
اسـتخراجها، لـه تأثـيرات سـلبية عـلى البيئـة، فتوجّهـت الأنظـار إلى إمكانيـة 
الاسـتفادة مـن هذا النـوع من الطاقة الجديدة، كـما ازدادت الجاذبية الاقتصادية 
لاسـتخداماتها، لتصبـح في الوقـت الراهـن إحـدى الركائز الأساسـية لازدهار 

الاقتصـاد والصناعـة الإنتاجيـة للطاقـة الصديقـة للبيئة.
ونظـراً لمـا تواجهـه دول مجلـس التعـاون الخليجـي بصفتهـا مركـزاً لإنتـاج 
النفط والغاز، من تحدي التكيّف مع مشـهدٍ متغيّر في مجال الطاقة، حيث تشـير 
التوقّعـات إلى انخفـاض الإقبـال عـلى الوقـود الأحفـوري في إطـار الدعـوات 
لخفـض الانبعاثـات المسـبّبة لاحتبـاس الحـراري. جـاء هـذا التقريـر لتسـليط 
الضـوء عـلى الأهميـة التـي باتـت تمثّلهـا تقنيـات الطاقة المتجـددة بالنسـبة لدول 
هـذه المنطقـة خاصـةً، لكونها فرصـة مواتيـة لمواجهة الاختال في سـوق الطاقة 
العالمـي، وتنويـع اقتصاداتهـا بعيداً عـن الاعتماد الكبـير عـلى الهيدروكربونات. 
ومـن ثـم التعرّف عـلى أبرز المسـتجدّات الخاصّـة بمروعات الطاقـة المتجدّدة 
والنظيفـة التـي عزمـت هـذه الـدول عـلى تنفيذهـا في إطـار تعهّداتهـا بخفـض 

الحرارية.  الانبعاثـات 
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المقدمة :
إن ظاهـرة التغـيّرات المناخيـة أضحـت الآن بمثابـة نذيرٍ يـدقُّ ناقوس خطرٍ 
يهـدد الحيـاة البريـة عـلى كوكـب الأرض، تحديدًا منـذ بداية الزيـادة المتعاظمة 
للكثافـة السـكانية، والنشـاط البـري الضـار بالبيئـة، والثـورة الصناعيـة التي 
تعـدّ مـن ضمـن العوامـل الأساسـية في زيـادة خطورتهـا. كـما أكّـدت الأبحاث 
والدراسـات العلمية في مختلف أنحاء العالم أنّ الظواهر الطبيعية التي تشـهدها 
معظـم دول العـالم مـن زلازل، فيضانـات، وعواصـف مدمّـرة، وغيرهـا مـن 
الكـوارث البيئيـة المختلفـة، سـواء بشـأن الزراعـة، أو الصحـة، أو غـير ذلـك، 

إنـما يرجـع سـببها الأسـاسي إلى تغـيّر المناخ.
ـة التـي  ولذلـك اعترهـا الكثـيرون إحـدى أكـر التحديـات العالميـة الُملحَّ
تواجهنـا في العـصر الراهـن، إذ تشـير الدلائـل العلميـة إلى أنّ انبعاثات غازات 
والنفـط  كالفحـم  الهيدروكربونـات  احـراق  -نتيجـة  الحـراري  الاحتبـاس 
والغـاز ـ قـد تسـبّبتْ في رفـع مسـتوى الاحـرار العالمـي درجـة مئويـة واحـدة 
فـوق مسـتويات مـا قبـل الثـورة الصناعيـة عـلى مـدى الــ 150 عامـاً الماضيـة؛ 
بـن  مـا  الفـرة  مئويـة في  إلى 1.5 درجـة  المسـتوى  هـذا  مـن وصـول  محـذّراً 
وفقـاً  الزيـادة  في  الانبعاثـات  هـذه  اسـتمرّت  إذا  و2052م   2030 الأعـوام 
حيـث  مـن  المسـبوقة  وغـير  النطـاق  العالميـة  آثارهـا  بسـبب  الحـالي،  للمعـدّل 
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الحجـم. وبالتـالي، تتجـلّى الحاجـة الُملحّـة لاتّـاذ إجـراءات جذرية اليـوم، وإلا 
سـيكون التكيّـف مـع هـذه الآثـار في المسـتقبل أكثـر صعوبـةً وتكلفـةً.

تتبناّهـا  التـي  الجماعيـة  والتكيّـف  التخفيـف  إجـراءات  مـن  الرغـم  وعـلى 
الاقتصـادات المتقدّمـة والناميـة في مسـاعيها لمعالجة آثار تغـيّر المناخ على مختلف 
المسـتويات، وإطـاق العنـان للإجـراءات والاسـتثمار نحـو مسـتقبلٍ منخفضِ 
والدوليـة  الوطنيـة  الاتفاقيـات  جانـب  إلى  هـذا  ومسـتدام،  ومـرنٍ  الكربـون 
الراميـة إلى فـرض تدابـير للحـدّ مـن الانبعاثـات الضـارّة والتوجّـه نحـو اعتماد 
مصـادر الطاقـة النظيفـة والمتجـدّدة، فـما زال هنـاك الكثـير ممـا يتعـنّ فعلـه مـن 
الطاقـة  إلى  ل  التحـوُّ وترسـيخ  الأرض،  حـرارة  درجـة  ارتفـاع  تجنـّب  أجـل 
المتجـدّدة. وبنـاءً عـلى مـا سـبق، جـاء هـذا التقريـر لتسـليط الضـوء عـلى ماهيّـة 
الطاقـة المتجـدّدة النظيفـة، وعـلى تأثيرهـا الإيجـابي عـلى البيئـة والإنسـان، وعلى 
حتميـة توجّـه دول العـالم لاعتـماد عليهـا، مـع الركيـز عـلى مبـادرات الطاقـة 
المتجـدّدة في مختلـف دول مجلـس التعـاون لـدول الخليـج العربيـة والتحديـات 
التـي تواجههـا، ليتوصّـل التقريـر في النهايـة إلى بعـض التوصيـات التي تسـهم 

في إنجـاح تنفيـذ مروعـات الطاقـة المتجـدّدة، بالتطبيـق عـلى هـذه الـدول.
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المحور الأول
ماهيّة الطاقة النظيفة المتجدّدة وانعكاساتها على البيئة والاقتصاد

في ظـلّ ارتفـاع تعداد سـكّان العالم، يتزايد الطلب على موارد الطاقة بشـكل 
يومـي. حيـث تُسـتخدم هـذه المـوارد في المقـام الأوّل لتزويـد محـوّلات الطاقـة 
وتدفئـة الأماكـن المحليـة والتجاريـة والصناعيـة، ولتصنيـع المنتجـات وإنتـاج 
الغـذاء وميـاه الـرب، وكذلـك مـن أجـل المواصـات، وعـلى هـذا الأسـاس 
تُعتـر هـذه المـوارد إحـدى أهـمّ المقوّمـات الرئيسـة للمجتمعـات المتحـرّة. 

وهـي تنقسـم إلى مـوارد متجـدّدة ومـوارد غـير متجـدّدة. 
وتعـرف مـوارد الطاقـة غـير المتجـدّدة بأنهـا: »محـدودة وقابلة للنفـاد، حيث 
تُسـتهلك بمعـدّلٍ أكـرَ بكثـير مـن المعـدّل الـذي تتشـكّل بـه، وتتضمّـن الوقود 
الأحفـوري كالفحـم، والنفط، والغـاز الطبيعي، والوقود النـووي«. بينما تعتر 
مـوارد الطاقـة المتجـدّدة: »غـير محـدودة وغـير قابلـة للنفـاد، حيـث إنهـا تتجدّد 
بشـكل طبيعـيّ خـال نطـاق زمنـي قصـير، وتشـمل طاقـة الريـاح، والطاقـة 
والطاقـة  الأرضيـة،  الحراريـة  والطاقـة  الكهرومائيـة،  والطاقـة  الشمسـية، 
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البحريـة وطاقـة المـد والجـزر، والكتلة الحيويـة«. وفيما يلي سنسـلّط الضوء على 
الطاقـة المتجـدّدة النظيفـة وانعكاسـاتها، باعتبارها محـور اهتمام هـذا التقرير.)1(

أولًا - تعريف الطاقة المتجددة النظيفة وخصائصها ومصادرها :

الطاقـة المتجـدّدة النظيفـة هـي الطاقة المسـتمَدّة مـن مصادر دائمـة على نحو 
تلقائـي ودوري، منبعهـا الطبيعـة، لذلـك فهـي لا تنفـد مع تكرار اسـتخدامها؛ 
هنـاك العديـد مـن المصطلحـات التـي تعـرّ عنهـا: كالطاقـة البديلـة أو الطاقـة 
النظيفـة أو الطاقـة الخـراء. وعليه، نجد مـن أبرز خصائصها أنّهـا طاقة دائمة 
ثـة للبيئـة، غـير مكلفـة، ومتوفـرة في أنحـاء العـالم كافّـة.)2(  ومسـتمرّة، غـير ملوِّ
ويمكـن الحصـول عليهـا مـن مجموعـة متنوّعـة من المصـادر، لعلّ أهمهـا ما يلي:

1ـ الطاقة الشمسـية: تعدّ الشـمس من أهمّ الموارد الطبيعية، باعتبارها مصدر الطاقة 
الأكثـر وفـرة، والمتاحـة عـلى كوكـب الكـرة الأرضيـة. ويحدّد كفـاءة اسـتخدامها 
عـددٌ مـن العوامـل المرابطـة، نذكـر مـن أهمهـا: قـوّة الإشـعاع الشـمسي ودرجـة 
الحـرارة، الموقـع الجغـرافي، ماءمـة النظـام الشـمسي لحجـم التطبيـق المخطّـط، 
التقنيـة المسـتخدمة لاسـتفادة منهـا، جـودة الصيانـة والمتابعة. وتسـتخدم الطاقة 
الشمسـية بشـكل رئيـسي وفعّـال في عـدّة تطبيقـات، حيـث نجدهـا في تسـخن 
خزّانـات الميـاه وحّمامـات السـباحة، وفي نُظـم التدفئـة والتريـد، وتوليـد الكهربـاء. 
وتجـدر الإشـارة إلى أنّ الطاقـة الشمسـية تعتـر المرشّـح الأقـوى والبديـل 
الفعّـال للطاقـة التقليديـة، خاصـةً في توليـد الكهربـاء، حيـث تسـمح الألـواح 
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الشمسـية بتجميـع الطاقـة من الشـمس وتحويلها إلى كهرباء، ومـع ذلك يمكن 
توسـيع نطاق هذه التقنية عر إنشـاء الألواح الأكر، والتي يمكن اسـتخدامها 
لتوفـير الطاقـة للمنـازل أو المصانع وغيرها من المنشـآت، أو عـن طريق تركيب 
الألـواح الشمسـية المتعـدّدة مثل مجموعة الألواح الشمسـية المجتمعية لتشـغيل 

مـدن بأكملها. 
2ـ طاقـة الريـاح: تشـكّل الطاقـة الناتجـة مـن هبـوب الريـاح مصدراً وفـيراً آخر 
للطاقـة النظيفـة حيـث تقـدّم مـزارع الريـاح مسـاهمة جيـدة في اسـتجاب 
الطاقـة. ويتـمّ إنتـاج هـذه الطاقـة بواسـطة التوربينـات لتسـتخدم في عـدة 
ل إلى طاقـة ميكانيكية لازمـة لضخّ الميـاه، وأيضاً  مجـالات، كتلـك التـي تُحـوَّ

الكهرباء.  لتوليـد 
3ـ الطاقـة المائيـة: تعتـر الميـاه مـن مصـادر الطاقـة الأكثـر نظافـة ورفقـاً بالبيئة، 
وتُسـتمَدّ هذه الطاقة من تدفّق مياه مجاري الأنهار والبحيرات والشـالات 
أو السـدود أو المـدّ والجـزر وحركـة الأمـواج لتوليـد الكهربـاء. ويُنظر إليها 
عـلى أنهـا أكثـر موثوقية من طاقـة الرياح أو الطاقة الشمسـية، نظراً لسـهولة 
تزيـن الطاقـة المتوّلـدة منهـا، بحيـث يمكـن اسـتخدامها بـما يتماشـى مـع 

الطلب.
4ـ طاقـة الكتلـة الحيـة:)3( وهـي عمليـة إنتـاج الكهربـاء عـر اسـتخدام الوقـود 
الزراعيـة  والمحاصيـل  كالخشـب  العضويـة  المـواد  في  المتمثـل  الصلـب 
والمخلّفـات الحيوانيـة. ويمكننـا القـول بـأن اسـتخدام النفايـات الزراعيـة 
والصناعيـة والمنزليـة كوقـود صلـب وسـائل وغاز ليـس له فوائـد اقتصادية 
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فحسـب، بـل أيضـاً لـه فوائـد بيئيـة. وعـلى الرغـم مـن أنّ هـذا المصـدر مـن 
الطاقـة لا يـزال يتطلّـب حـرق المـواد العضويـة، فهـو يعـدّ حالياً أكثـر نظافة 

وكفـاءة في اسـتخدام الطاقـة ممـا كان عليـه في المـاضي.
5ـ الطاقـة الحراريـة الجوفيـة: وهـي طاقة حرارية مرتفعة تُسـتمدّ مـن ضخّ المياه 
ذات درجـة الحـرارة المرتفعـة الموجـودة أسـفل سـطح الأرض في الأعـماق 
إلى ينبـوع الإنتـاج، ثـم يتـمّ إرسـالها إلى محطّـة التوليـد. وتُسـتخدم حـرارة 
تلـك الميـاه داخـل المحطّـة في تشـغيل التوربينـات، ومـن ثـمَّ إنتـاج الطاقـة 
الكهربيـة. وبمجـرّد اسـتخدام تلـك الحـرارة، تـرد الميـاه، فيتمّ ضخّهـا مرةً 
أخـرى أسـفل سـطح الأرض عـر ينبـوع الإدخـال. وبهـذه الطريقـة ترتفع 
درجـة حـرارة تلـك الميـاه مـرةً أخـرى بمـرور الوقت، وهكـذا تُعـاد الدورة 
نفسـها ثانيـةً. وتُسـتخدم هـذه الطاقـة في مجالات عديـدة كالتدفئـة المركزية، 
والأغـراض الزراعيـة والصناعيـة والطبيـة، وتجفيـف المحاصيـل في صناعة 

والنسـيج.)4( الورق 

ثانياً - أهمية الطاقة المتجددة النظيفة في حماية البيئة :

في ظــل تنامــي التطــوّر التكنولوجــي وزيــادة الاســتهاك العالمــي مــن 
الطاقــة بشــكل مطّــرد، أصبــح مــن المســتحيل اســتمرار الاعتــماد عــلى مصــادر 
الطاقــة غــير المتجــدّدة كالوقــود الأحفــوري، نظــراً لأنّ المخــزون منهــا محــدودٌ 
ولا يســتطيع الوفــاء بالاحتياجــات والأغــراض المتنوّعــة. ولا يتوقّــف الأمــر 
ــه  ــل لمســاهمتها في تلويــث الهــواء، ومــا أحدثت ــة هــذه المصــادر، ب عــلى محدودي
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مــن تغــيّرات مناخيــة تؤثّــر بشــكل ســلبي عــلى صحّــة الإنســان والبيئــة 
ــاس  ــازات الاحتب ــات غ ــادة انبعاث ــا زي ــا، وفي مقدّمته ــش في إطاره ــي يعي الت
ــاني  ــة( وأبرزهــا ث ــارة الإنجليزي الحــراري Green House Gas )تُراجَــع العب

ــوري.  ــود الأحف ــن الوق ــج ع ــون النات ــيد الكرب أكس
وتتجـلّى آثـار هـذه التغـيّرات المناخيـة في موجـات الحـرّ القاسـية وموجـات 
الـرد الشـديدة، والكـوارث البيئيـة مـن فيضانـات وأعاصـير، وتلـف العديـد 
مـن المحاصيـل الزراعيـة وتهديـد إنتـاج الغـذاء، وانقـراض بعـض الحيوانات، 
وانتشـار الحـرات والآفـات المسـبّبة للأمـراض والأوبئـة، ...إلـخ. ولذلـك 
الـدول  مختلـف  التـزام  بـرورة  المتجـدّدة  للطاقـة  الدوليـة  الوكالـة  أوصـت 
بتعهداتهـا في التحـوّل إلى مصـادر الطاقـة النظيفـة، نظراً لما تعكسـه من محدّدات 

لبيئـة أفضـل خاصـةً عـلى المـدى البعيـد.
فهـي تحافـظ عـلى المـوارد الطبيعيـة للعـالم، وتحـدّ مـن التهديـدات الرئيسـة 
لتغـيّر المنـاخ بسـبب التلـوّث، وتمتلـك وفـورات متأصّلـة في التكاليـف، حيـث 
لا توجـد حاجـة لاسـتخراجها ونقلهـا مثـل النفـط أو الفحم، فهـي تعمل على 
تجديـد نفسـها بشـكل طبيعـي. كـما تقـوم بتحسـن معيشـة الإنسـان، فتسـاهم 
في الحـدّ مـن معـدّلات الفقـر بطريقـة غـير مبـاشرة عـر توفيرهـا فـرصَ عمـلٍ 
لَ  جديـدة. وعـلى المسـتوى البيئـي، فـإنّ مصـادر الطاقـة المتجـدّدة تُجنِّبنـا تَشـكُّ
الأمطـار الحمضيـة التـي تُلحـق الـرر بالمحاصيـل الزراعيـة وأشـكال الحيـاة 
ويحميهـا  الزراعيـة  المحاصيـل  مـن  ويزيـد  الغذائـي،  الأمـن  يوفّـر  بـما  كافّـة، 
مـن الملوّثـات الكيميائيـة. كـما تحمـي الكائنـات الحيـة كافّـة، وخاصّـة المهـدّدة 
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بالانقـراض، وتحافـظ عـلى الميـاه الجوفيـة والأنهـار والبحـار والثـروة السـمكية 
مـن التلـوّث.

المسـتقلّة  الأبحـاث  مؤسّسـة  عـن  2021م  عـام  صـادر  تقريـر  عكـس  وقـد 
»إمـر Ember« المعنيـة بشـؤون المنـاخ والطاقـة تطـوّرات التحـوّل العالمـي 
إلى الطاقـة النظيفـة عـلى صعيـد توليـد الكهربـاء. وكشـف التقريـر كـما هـو 
موضّـح في الشـكل رقـم )1(، بأنّـه وعـلى الرّغم مـن الدعم المسـتمرّ لتوليد 
الكهربـاء مـن مصـادر منخفضـة الكربون كالطاقة الشمسـية وطاقـة الرياح 
 %40 مـن  أقـل  بلغـت  نسـبتها  أنّ  إلا  المائيـة،  والطاقـة  النوويـة  والطاقـة 
عـلى مسـتوى العـالم. وبالتـالي، فهـي لا تـزال في موقـع بعيـد خلـف الوقـود 

الأحفـوري الـذي يعـدّ المصـدر الأكـر لتوليـد الكهربـاء في العـالم.)5(



يت
كو

 ال
عة

ام
ـ ج

ية 
عرب

 ال
رة

زي
الج

ج و
لخلي

ت ا
سا

درا
كز 

مر

واقع ومستقبل الطاقة النظيفة المتجدّدة
في دول مجلس التعاون الخليجي

يوليو ٢٠٢٣متقدير موقف العدد )١٤(
25

الشكل )1(
تطوّر إنتاج الكهرباء من مصادر الطاقة المتجدّدة وغير المتجدّدة

Climate Ac�  كـما توقّـع تقريـر آخـر صـدر عـن: »تعقّـب العمـل المناخـي
tion Tracker بمنظـور إيجـابّي تفـاؤلي، أنّ الطاقـة المتجدّدة تكتسـب مزيداً من 

الدعـم عامـاً تلـو الآخـر لتحقيـق أهـداف الحيـاد الكربـوني، حيث كشـف هذا 
التقريـر أنّ توليـد الكهربـاء من طاقة الرياح والطاقة الشمسـية قد بلغ مسـتوىً 
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قياسـياً يمثّـل 12% مـن الإنتـاج العالمـي للكهربـاء في عـام 2022م ارتفاعاً من 
المصـادر  أنّ  فعـلّي عـلى  دليـل  بمثابـة  يعـدّ  الـذي  الأمـر  10% في 2021م.)6( 

النظيفـة أضحـت تمثّـل دورًا حيويًـا في دعـم أمـن الطاقة واسـتقالها. 
ويُتوقـع أن تـزداد هـذه النسـبة خـال الأعـوام القادمـة، خاصّة مـع تركيب 
المزيـد مـن محطّـات الألواح الشمسـية وتوربينات الرياح؛ بسـبب التقدم الكبير 
في مجـال الطاقـة المتجـدّدة، مـا جعلهـا أكثـر كفـاءةً وأقـلّ تكلفةً. حيـث يُاحَظ 
انخفـاض تكاليـف توليـد الكهربـاء من طاقة الرياح والطاقة الشمسـية بشـكل 
كبـير وبمعـدّلٍ يجعلهـا قـادرة عـلى منافسـة الوقـود الأحفـوري، إذ بـات سـعر 
بنـاء مزرعـة شمسـية جديدة لتوليـد الكهرباء أقـل تكلفة من إنشـاء محطة وقود 

أحفـوري، لا سـيما الفحـم، في معظم بلـدان العالم.
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الشكل رقم )٢(
معدّلات ارتفاع محطّات توليد الكهرباء

من مصادر الطاقة النظيفة والمتجدّدة الواجبة لإنقاذ الأرض

وفي سـياقٍ متّصـل، توقّعـت وكالـة الطاقـة الدوليـة أنّ الطلـب عـلى الطاقـة 
المتجـدّدة يـزداد بوتـيرة ملحوظـة. لكـن تجدر الإشـارة إلى أنه مـن أجل خفض 
الانبعاثـات الحراريـة بسرعـة كافية، يتعنّ زيـادة المحطّات التـي تولّد الكهرباء 
مـن مصـادر طاقـة نظيفـة بمعـدّلِ الضعـف مـع نهايـة العقـد الحالي، بـما يفرض 
عـلى البلـدان المتقدّمـة ضرورة الوصـول إلى كهربـاء خاليـة من الكربون بنسـبة 
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100% بحلـول عـام 2035م، وبعـد ذلـك بخمـس سـنوات ينبغـي عـلى بقيـة 
دول العـالم تحقيـق قفـزات كبـيرة في هـذا الشـأن، كـما هـو موضـح أعـاه في 

الشـكل رقـم )2(.
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المحور الثاني
واقع الطاقة النظيفة المتجدّدة في دول مجلس التعاون الخليجي 

راكمـت دول مجلـس التعـاون الخليجـي ثرواتهـا عـلى مـدى أكثـر مـن سـبعن 
عامـاً، بفضـل مـا يحويـه باطنهـا مـن خـيرات وثـروات طبيعيـة، ولعـلّ أهـمَّ هـذه 
الثـروات رصيدُهـا من الذهب الأسـود. ولكن مـع ارتفاع مسـتويات الانبعاثات 
والآخـرـ   الحـن  بـن  ـ  اقتصاداتهـا  وتعـرّض  الأخـيرة،  السـنوات  في  الكربونيـة 
للهـزّات الخارجيـة، مثـل التقلّـب المسـتمر في أسـعار الخـام، سـلكت هـذه الـدول 
لهـا لاعتـماد عـلى مـوارد الطاقـة المتجـدّدة النظيفـة.   خطـوات جـادّة في مسـار تحوُّ

أولًا - دوافع تحوّل دول مجلس التعاون الخليجي إلى الطاقة المتجدّدة:

عـلى الرّغـم مـن صِغر الرقعـة الجغرافية لدول مجلـس التعاون لدول الخليـج العربية 
وقلّـة عـدد سـكانها، إلا أنّهـا تمثّـل حـوالي 20% مـن إنتـاج النفـط العالمـي و34% مـن 
احتياطاتـه، و9% مـن إنتـاج الغاز العالمـي و23% من احتياطاته.)7( ولذلـك فهي تتمتّع 
بإمكانيـات كبـيرة في مجـال الطاقـة الأحفوريـة، ويوضـح الشـكل أدناه)8( ارتفـاع حصّة 

قطـاع النفـط والغـاز الطبيعـي مـن إجمـالي صـادرات كلّ دولـة من هـذه الدول. 
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الشكل رقم )٣(
حصّة قطاع النفط والغاز الطبيعي

من إجمالي صادرات دول مجلس التعاون لدول الخليج العربية

Source: THE WORLD BANK Data � Fuel Exports (% of merchandise exports) 2018

الأمـر الـذي يفـسّر بـدوره مدى مسـاهمة عائـدات تصديـر النفـط والغاز في 
الناتـج المحـلّي الإجمـالي لـدول مجلـس التعـاون لـدول الخليـج العربيـة، حيـث 
شـكّلت هـذه العائـدات في عام 2018م نسـبة 42% من الناتـج المحلي الإجمالي 
عـمان،  سـلطنة  في  و%27  السـعودية،  العربيـة  المملكـة  في  و%29  للكويـت، 
و17% في قطـر والإمـارات العربيـة المتّحـدة)9(. إنّ هـذا الاعتـماد الاقتصـادي 
الكبـير عـلى عائـدات تصديـر الهيدروكربونـات وتأثّـر المنطقة الشـديد بأسـعار 
النفـط قـد سـاهم في بلـورة رؤى للتنويـع الاقتصـادي في هـذه الـدول، سـعياً 
لتوسـيع قواعدهـا الإنتاجيـة والابتعـاد عـن الاعتـماد عـلى الهيدروكربونـات، 
هـذا إلى جانـب تعظيـم مشـاركة القطـاع الخـاص وإيجـاد فـرص عمـل وتنميـة 
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الأعـمال  نشـاط  وخدمـات  التجـارة  نطـاق  وتوسـيع  البريـة  القـدرات 
والتصنيـع. والسـياحة  اللوجسـتية  والخدمـات 

ولّمـا كانـت الاسـتدامة البيئيـة جـزءاً لا يتجـزّأ مـن خطـط التنميـة الاقتصاديـة 
المتجـدّدة  الطاقـة  تقنيـات  مـن  الاسـتفادة  إمكانيـات  فقـد تجلّـت  الـدول،  لهـذه 
لتجنـّب الآثـار المناخيـة المدمّرة التي يسـبّبها اسـتمرار تلـوّث الهـواء والانبعاثات 
الكربونية. فعلى الرّغم من أنّ دول هذه المنطقة لم تُعتر المسـاهم الرئيس المسـؤول 
عـن إجمـالي انبعاثات غـازات الاحتباس الحراري العالميـة، إلا أنّ هذه الانبعاثات 
تتزايـد بوتـيرة سريعـة في هـذه الدول، بنسـبة 6% سـنوياً في المتوسّـط)10(. ويرجع 
ذلـك إلى اعتمادهـا بشـكل كبير عـلى منتجات النفط والغـاز لتلبيـة احتياجاتها من 

الطاقـة، بـما فيها الميـاه والكهربـاء والصناعـات والنقل. 
وفي هـذا الصـدد، أشـار تقريـر آخـر إلى تَصـدّر كلّ مـن البحريـن والكويت 
والإمـارات المراتـب الأولى في قائمـة الـدول العـر الأكثـر تلوّثـاً للهـواء في 
الحـدود  متجـاوزة  2019م،  لعـام  العالمـي  الهـواء  جـودة  مـؤشّر  وفـق  العـالم 
العليـا للتعـرّض السـنوي للجسـيمات الدقيقـة وفق إرشـادات منظّمـة الصحّة 
العالميـة.)11( وتمثّـل هـذه النتائـج غايـة الخطـورة مـن منظـور المنـاخ والصحـة 
العامـة، وهـذا يعـد من أهم الأسـباب المفـسرة لأهمية اللجوء إلى مـوارد الطاقة 

البديلـة للحـد مـن هـذه الانبعاثـات.
وفي سـياق متّصـل، تواجـه منطقـة الخليـج العـربي تحديـاً آخر يتمثّـل في أمن 
الطاقـة. فعـلى الرّغـم مـن كونهـا المنطقـة الأغنـى بالنفـط والغـاز في العـالم ومن 
دون منـازع، إلا أنّ النمـوّ الاقتصـادي والتوسّـع الصناعـي إلى جانـب ارتفـاع 
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مسـتويات الدخـل سـاهم في زيـادة الاسـتهاك الإقليمـي للطاقـة بنحـو سـتة 
أضعـاف منـذ حقبـة الثمانينات، وهو المعـدّل الأسرع من نوعـه في العالم. فنجد 
عـلى سـبيل المثـال، بـأنّ اسـتهاك الكهربـاء في بعـض دول الخليـج لم يتجـاوز 
المتوسّـط العالمـي فحسـب، بـل تجـاوز أيضـاً مسـتوى بعـض الـدول الصناعيـة 

الكـرى كالمملكـة المتّحـدة، والهنـد، والصـن)12(.  
ترتبـط  العـربي،  الخليـج  دول  أمـام  أخـرى  تحدّيـات  تتجـلّى  وبالتـوازي، 
بتداعيـات التغـيّرات المناخيـة عـلى القطاعـات الاقتصاديـة بهـا، حيـث يُاحظ 
أنّ ارتفـاع درجـات الحـرارة وانخفـاض هطـول الأمطـار السـنوي وارتفـاع 
مسـتوى سـطح البحـر وزيـادة التعـرّض للتقلّبـات المناخيـة كهطـول الأمطـار 
والأمـن  الزراعـة  أهّمهـا  لعـلّ  القطاعـات،  هـذه  عـلى  سـلباً  تؤثّـر  الغزيـرة، 
الغذائـي والميـاه ومصايـد الأسـماك والسـياحة والبنيـة التحتية. الأمـر الذي قد 
يكبّـد هـذه الـدول خسـائر اقتصادية فادحـة إذا لم تتمّ معالجتهـا. وعليه، يتّضح 
بـأنّ الاسـتثمار في مصـادر الطاقة المتجـدّدة على ضوء هذه التحدّيات سيسـاهم 
بـا شـكّ في الحـدّ مـن الانبعاثـات الحراريـة، وبالتالي الحدّ مـن آثار تغـيّر المناخ 

ومحلّياً. عالميـاً 

ثانياً - مشروعات الطاقة المتجدّدة النظيفة في دول الخليج العربية:

في إطـار تنويـع مصادرها من الطاقة وعـدم الاعتماد على الوقود الأحفوري 
بشـكل أسـاسي، اتّجهت دول مجلس التعاون منذ سـنوات إلى تنفيذ العديد من 
مروعـات الطاقـة المتجـدّدة والنظيفـة. حيث تمتلك هذه الـدول فرصاً ومزايا 
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تمكّنهـا مـن التحـوّل لاعتـماد عـلى مصـادر الطاقـة المتجـدّدة، ويشـير الشـكل 
الموضّـح أدنـاه إلى توزيـع هـذه المصـادر في هـذه الـدول؛ إذ تسـتحوذ تقنيـات 
الطاقـة الشمسـية الكهروضوئيـة عـلى الجـزء الأكـر باعتبارهـا التكنولوجيـا 

الأكثـر انتشـاراً في المنطقة.

الشكل رقم )4(
توزيع مصادر الطاقة المتجدّدة في دول مجلس التعاون لدول الخليج العربية

المصدر: الوكالة الدولية للطاقة المتجدّدة، 2019م
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مجلـس  دول  مـن  دولـة  كلّ  مشروعـات  وأهـم  المبـادرات  أبـرز  يـي  وفيـا 
المتجـدّدة: الطاقـة  مجـال  في  الخليجـي  التعـاون 

1ـ دولة الكويت :

في إطـار رؤيتهـا التنمويـة 2035م، تعهّدت دولة الكويـت بـ »ضمان تطبيق 
الحكومـة  هدفـت  إذ  الدولـة«.  داخـل  الفعّالـة  والاسـتدامة  البيئيـة  اللوائـح 
الكويتيـة إلى زيـادة حصّـة الطاقـة المتجـدّدة مـن مزيـج الطاقـة إلى 10% بحلول 
عـام 2020م، ثـمّ إلى 15% بحلـول عـام 2030م.)13( وفي هـذا الخصـوص، 
تمتلـك الدولـة مروعـات كـرى في مجال الكهربـاء والطاقـة المتجـدّدة، تتبناّها 
الدولـة ويشـارك فيهـا القطاع الخـاص. لعلّ أبرزهـا »مروع الشـقايا للألواح 
الكهروضوئيـة« باعتبـاره مـن أهـم مروعـات الطاقـة المتجـدّدة التشـغيلية في 
افتتـاح مرحلتـه الأولى في فرايـر 2019م، تـمّ تطويـر هـذا  تـمّ  الكويـت، إذ 
المـروع بالتعـاون المشـرك بـن كلّ مـن معهـد الكويـت للأبحـاث العلميـة 
ووزارة الكهربـاء والميـاه الكويتيـة بقـدرة 10 ميغـاوات مـن الطاقـة الشمسـية 
الكهروضوئيـة، و10 ميغـاوات مـن طاقـة الريـاح، و50 ميغـاوات مـن الطاقة 

الشمسـية المركّـزة. 
وعـلى صعيـد متّصـل، كشـف مركـز العجـيري العلمـي عـن تجهيـز تطبيـق 
بالتعـاون مـع شركـة سـويسرية، يهـدف إلى الاسـتفادة مـن  ذكـي للهواتـف، 
الطاقـة الشمسـية في الكويـت لتشـغيل الكهربـاء في المنـازل والمـزارع بالطاقـة 
النظيفـة، وفـق مـا أعلـن عنـه مديـر المركـز يوسـف العجـيري، والـذي أوضـح 
بـأنّ هـذا التطبيق يعمـل على دعم اسـتهاك الكهرباء وتوفيرهـا، والحفاظ على 
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البيئـة في الوقـت نفسـه، وهـو مـا يتناسـب مـع خطـط الدولـة لتحقيـق الحيـاد 
الدولـة  قامـت  الـوزاري،  المسـتوى  وعـلى   )14( 2050م.  بحلـول  الكربـوني 
بالإعـان عـن عزمهـا إعـادة تسـميتها لـوزارة الكهربـاء، لتضيـف إلى مسـمّاها 
كلمـة »الطاقـة المتجـددة«،)15( في مـؤشّر هامّ لتوجّـه الدولـة واعتمادها المصادر 

النظيفـة ضمـن مزيـج مصـادر الطاقـة لديهـا.
٢ـ دولة قطر:

تماشـياً مـع رؤيـة قطر الوطنيـة 2030م، أعلنـت الدولة إيمانها بـأن »التنمية 
الاقتصاديـة وحمايـة البيئـة مطلبـان لا ينبغـي التضحيـة بـأيٍّ منهـما مـن أجـل 
الآخـر«. كـما كشـفت قطـر عـن نيّتها لزيـادة حصّـة الطاقـة المتجدّدة مـن مزيج 
الطاقـة إلى 20% بحلـول عـام 2030م.)16( وقد نجحـت الدولة في افتتاح أوّل 
محطّـة للطاقـة الشمسـية في البـاد في 18 أكتوبـر2022م، قبـل نحـو شـهر مـن 
افتتـاح مونديـال 2022م. حيـث صُنفّـت محطّـة »الخرسـعة« للطاقة الشمسـية 
ثالـث أكـر مـروع كهروضوئـي أحـادي في العـالم. إذ تبلـغ قـدرة إنتاجهـا 
800 ميغـاوات أو مـا يعـادل 10 بالمئـة مـن ذروة اسـتهاك البـاد مـن الطاقـة 
الكهربائيـة، وهـو مـا يعـادل اسـتهاك 55 ألـف منـزل، وفـق بيانات رسـمية. 
وبإمـكان هـذه المحطّـة تفيض نحو 26 مليـون طن من الانبعاثـات الكربونية 

الضـارّة طـوال فـرة المـروع، بمعـدّل مليـون طن سـنوياً.)17(
كـما أعلنـت الدولـة في أغسـطس 2022م عـن طموحهـا لإنتـاج أكثـر مـن 
5 آلاف ميغـاوات مـن الطاقـة الشمسـية بحلـول عـام 2035م، مـن خـال 
الشمسـية.  للطاقـة  ضخمتـن  محطّتـن  وإنشـاء  »الخرسـعة«،  محطّـة  توسـيع 
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وعليـه، وقّعـت شركـة قطـر للطاقـة للحلـول المتجـدّدة مـع شركـة »سامسـونغ 
سي آنـد تي« الكوريـة الجنوبيـة اتفاقـاً لتنفيـذ مـروع محطّتـن للطاقة الشمسـية 
بتكلفـة اسـتثمارية تفـوق 630 مليـون دولار. ومـن المخطـط تشـغيل المحطّتن 
بحلـول 2024م، مـا سـيضاعف إنتـاج البـاد مـن الطاقـة الشمسـية من 800 

ميغـاوات حاليـاً إلى 1675 ميغـاوات.)18(
وفي سـياق متّصـل، تسـتعدّ قطـر لدخـول مرحلـة إنتـاج بعـض مكوّنـات 
الألـواح الشمسـية، حيـث سـتقوم شركـة »قطـر لتقنيـات الطاقـة الشمسـية« 
بإنتـاج »البـولي سـيليكون« التـي تدخـل في إنتـاج الرقاقـات التـي منهـا تنتـج 
الألـواح  إنتـاج  عـلى  العالمـي  الطلـب  ارتفـاع  فمـع  الشمسـية.)19(  الخايـا 
الشمسـية، ترغـب قطـر في أن تكـون إحدى الـدول المصدّرة للبولي سـيليكون.
كـما وتسـتعدّ الدولة لتولّي الصدارة في إنتـاج الأمونيا الزرقاء بفضل إنتاجها 
الضخـم مـن الغـاز، حيـث أظهـرت بيانـات منتدى الـدول المصـدّرة للغـاز أنّ 
دولـة قطـر تحتـلّ المرتبـة الأولى عالميـاً في صادرات الغـاز خال ينايـر 2023م. 
وتنتـج الأمونيـا الزرقـاء مـن تفاعـل كيميائـي للنيروجـن )المتوفّـر بكثافـة في 
باسـتخدام  المـاء( عـر تحليـل كهربائـي  )المتوفّـر في  الهيدروجـن  مـع  الهـواء( 
الغـاز، وينتـج عـن ذلك الأمونيـا الزرقـاء. وتسـتخدم الأمونيا الزرقـاء كوقود 
نظيـف يمكن اسـتغاله في تشـغيل محطّـات توليـد الكهرباء، ناهيـك عن دوره 

كسـماد)20(.  المعروف 
فالأمونيـا الزرقـاء تُقدّم كبديـل للهيدروجن نظراً لسـهولة نقلها وتزينها، 
ويُنظـر إليهـا كمرحلـة انتقالية نحـو اسـتخدام الأمونيا الخراء الأكثـر نظافة، 
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والتـي تَسـتعمل الطاقـات المتجـددة بـدل الغـاز. وفي هـذا الصدد، أعلـن وزير 
الدولـة القطـري لشـؤون الطاقـة سـعد بـن شريـدة الكعبـي في 31 أغسـطس 
الزرقـاء  الأمونيـا  لإنتـاج  العـالم  في  مصنـع  أكـر  بنـاء  قطـر  اعتـزام  2022م 
باسـتثمار قـدره 1.2 مليـار دولار، على أن يبدأ تشـغيل المصنـع في الربع الأول 
مـن عـام 2026م)21(. إذ سـيعمل مصنـع الأمونيـا الزرقـاء )أمونيـا-7( عـلى 
التقـاط نحـو 1.5 مليـون طـن مـن ثـاني أكسـيد الكربـون سـنوياً وعزلـه مـن 

عمليـة صنـع الأمونيا.
٣ـ مملكة البحرين :

ومبـادرات  إنجـازات  فقـد حقّقـت  مميّـزة،  البحريـن تجربـة  تمتلـك مملكـة 
رفيعـة في مجـال اسـتخدام الطاقـة المتجـدّدة، وخاصّـة الطاقـة الشمسـية، وهـي 
تسـير بخطـوات واثقة وجهود متكاملـة للوصول إلى الحيـاد الكربوني. جاءت 
رؤيتهـا الاقتصاديـة 2030م لتؤكّـد عـلى أنـه »يجـب ألّا يأتي النمـو الاقتصادي 
عـلى حسـاب البيئـة ورفاهيـة شـعبنا عـلى المـدى الطويـل«، معلنـةً بأنهـا تطّـط 
و%10  2025م،  عـام  بحلـول   %5 بمعـدل  المتجـدّدة  الطاقـة  عـلى  لاعتـماد 

بحلـول عـام 2035م.)22(
وتجـدر الإشـارة إلى أنّ مملكـة البحريـن حتـى عـام 2020م، كانـت تعتمـد 
كليـاً عـلى الغـاز الطبيعـي الـذي كان يُسـتخدم بنسـبة 100% لتوليـد الكهرباء، 
لكنهّـا قامـت ببنـاء محطّـة طاقة شمسـية بسـعة إجمالية تقـدّر بــ 100 ميغاوات، 
وتـمّ تشـغيلها خـال عـام 2021م. أمّـا »محطّـة عسـكر للطاقة الشمسـية« فهو 
مـروع يتـمّ بنـاؤه في منطقـة عسـكر في المحافظـة الجنوبيـة في مملكـة البحريـن، 
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ويعتـر أوّل محطّـة للطاقـة الكهروضوئيـة بهـذا الحجـم في المملكـة، مـن أجـل 
توليـد 100 ميغـاوات مـن خـال الطاقـة الشمسـية، وتحقيق ما يقـرب من 50 
في المئـة مـن الهدف المحـدّد في خطّة العمل الوطنية للطاقـة المتجدّدة في المملكة.

4ـ سلطنة عُمان :

تعمـل سـلطنة عُـمان وفـق خطّـة طموحـة لتعزيـز التوجّـه نحـو مصـادر الطاقـة 
المتجـدّدة مـن خـال العديـد مـن المروعـات المتنوّعـة التـي تُرجـم أولويـة البيئـة 
والمـوارد الطبيعيـة في رؤيـة عُـمان 2040 عـر توجّهٍ إسـراتيجيّ يقوم عـلى إيجاد نُظم 
إيكولوجيـة فاعلـة ومتّزنـة ومرنـة لحمايـة البيئـة واسـتدامة مواردهـا الطبيعيـة دعـمًا 
لاقتصـاد الوطنـي. ويتحقّـق هـذا التحـوّل مـن خـال رفـع نسـبة اسـتهاك الطاقـة 
المتجـدّدة والتقليـل مـن الاعتماد عـلى الغاز الطبيعـي في إنتاج الكهرباء واسـتغاله في 
مجـالات أخـرى كالصناعـة، وكذلك رفع نسـبة اسـتهاك الطاقة المتجـدّدة من إجمالي 
اسـتهاك الطاقـة في الشـبكة الرئيسـة بمقـدار 30 بالمئة بحلول عـام 2030م،)23( إلى 

جانـب تعزيـز مـؤشّر الأداء البيئـي ليكـون ضمـن أفضـل 40 دولـة حـول العـالم.
المتجـدّدة في »محطّـة ظفـار  بـدأت السـلطنة بتشـغيل أوّل مـروع للطاقـة 
لطاقـة الريـاح« بمحافظـة ظفـار في عـام 2019م بسـعة إنتاجيـة تقـدّر بــ 50 
ميغـاوات تكفـي لتغطيـة 16 ألـف منـزل، وتسـهم في خفـض 116 ألـف طـن 
ا. وفي عـام 2020م، جـرى افتتـاح  مـن انبعاثـات ثـاني أكسـيد الكربـون سـنويًّ
مـروع »محطّـة أمـن للطاقة الشمسـية« بسـعة إنتاجيـة تقدّر بــ 100 ميغاوات 
تكفـي لتغطيـة 15 ألف منزل، وتسـهم في خفض 225 ألـف طن من انبعاثات 

ا. ثـاني أكسـيد الكربون سـنويًّ
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ومـن أهـم المروعـات المخطّط لإقامتهـا في قطاع الطاقة المتجـدّدة مروع 
محطّتـي »منـح 1و2 للطاقـة الشمسـية« بسـعة إنتاجية تقدّر بــ 1000 ميغاوات 
للمحطّتـن، مـا يسـهم في خفض680 ألف طـن من انبعاثات غاز ثاني أكسـيد 
ا، ومـن المتوقّـع البـدء بالتشـغيل التجـاري لهـما نهايـة 2024م،  الكربـون سـنويًّ
بالإضافـة إلى مـروعٍ للطاقـة الشمسـية المركّـزة مـع تزيـن حـراري بالقـرب 
مـن المنطقـة الاقتصاديـة الخاصّـة بالدقـم، وإنشـاء مزرعـةِ ريـاح تبلـغ قدرتهـا 
الإنتاجيـة نحـو 100 ميغـاوات في ولاية جعان بني بو عـلي في محافظة جنوب 
الرقيـة، وإقامـة مـا لا يقـلّ عن مروعـن لطاقة الرياح بسـعات تـراوح بن 
160ـ200 ميغـاوات في ولايـة الدقـم بمحافظـة الوسـطى. وفي محافظة ظفار، 
توجـد خطـط لإنشـاء مـروعِ تطويـرِ مزرعـةٍ لطاقـة الريـاح »ظفـار 2« بقدرة 
إنتاجيـة بنحـو 100 ميغـاوات، بجانـب مـروع »محطة ظفـار لطاقـة الرياح«. 
وكانـت سـلطنة عُـمان قد دشّـنت أوّل سـوق فوريـة للطاقة في الرق الأوسـط 
في ينايـر 2022م، في خطـوة تهـدف إلى تحريـر سـوق الكهربـاء وجـذب مزيـد 

مـن الاسـتثمارات في الطاقـة المتجدّدة.
٥ـ المملكة العربية السعودية :

إطـار تحقيـق  السـعودية، ضمـن  المتجـدّدة في  الطاقـة  تتوسـع مروعـات 
مزيـجٍ مـن مصـادر الطاقـة المسـتدامة يسـاعد المملكـة في الحفـاظ عـلى مواردها 
مـن الوقـود الأحفـوري الغنيـة بـه، والاسـتفادة منـه بشـكل أكـر في التصدير، 
وكذلـك العمـل عـلى مواجهـة الانبعاثـات الضـارّة. وعـلى الرغـم مـن امتـاك 
السـعودية ثـروات ضخمـة مـن النفـط، فإنها تُعدّ من الـدول التي تتمتّـع بمزايا 
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طبيعيـة، خصوصًـا في الطاقـة الشمسـية وطاقـة الريـاح، مـا يؤهّلهـا لتواصـل 
دورهـا الرئيـس والبـارز في قيـادة السـوق العالميـة للطاقة. إذ تهـدف المملكة إلى 
التخلّـص مـن اسـتعمال الوقـود السـائل في مزيجِ طاقـةِ توليد الكهربـاء بحلول 
نهايـة العقـد الجـاري 2030م، والاعتـماد عـلى مصـادر الطاقة المتجـدّدة والغاز 

الطبيعـي بنسـبة 50% لـكل منهـما، وفـق مـا رصدتـه وحـدة أبحـاث الطاقة.
طرحـت المملكـة مؤخّـرًا خمسـة مروعـات جديـدة لإنتـاج الطاقـة المتجـدّدة؛ 
بهـدف توليـد الكهرباء، وذلـك بقدرة إجماليـة تصل إلى 3300 ميغـاوات. تضمّنت 
مروعـات الطاقـة المتجـدّدة في السـعودية 3 محطّـات لتوليـد الكهربـاء مـن طاقـة 
بقـدرة  الشمسـية  للطاقـة  ومروعـن  ميغـاوات،   1800 إجماليـة  بقـدرة  الريـاح، 
1500 ميغـاوات. توزّعـت مروعـات طاقـة الريـاح مـا بن محطّـة تنفّذهـا المملكة 
في مدينـة ينبـع بقـدرة تصـل إلى 700 ميغـاوات، ومحطّـة ثانية في مدينة الغـاط بقدرة 
تصـل إلى 600 ميغـاوات، والمحطّـة الثالثـة في مدينـة وعـد الشـمال بقـدرة تصـل إلى 
500 ميغـاوات. وسـتقام مروعـات الطاقـة الشمسـية في مدينـة الحناكيـة بقـدرة 

تصـل إلى 1100 ميغـاوات، ومـروع آخـر في طرجـل بطاقـة 400 ميغـاوات.
تـأتي مروعـات الطاقـة المتجـدّدة في السـعودية مـع توقّـع غرفـة الريـاض 
إلى  البـاد  الكهربـاء في  توليـد  قـدرةِ  بمزيـجِ  المتجـدّدة  الطاقـة  ارتفـاع حصّـة 
30%، بحلـول عـام 2030م، لتسـجّل نحو 5.6 مليون ميغاوات في السـاعة. 
كـما توقّعـت الغرفة، في تقرير سـابق لها، أن يبلغ إجمالي الاسـتثمارات المخصّصة 
لمروعـات الطاقـة المتجـدّدة في السـعودية نحـو 60 مليـار ريـال )16 مليـار 

دولار( بحلـول عـام 2030م.)24(
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وكانـت المملكـة قـد طرحـت في نوفمـر2021م أربعـة مروعـات لتوليد 
ميغـاوات.   1200 تبلـغ  إجماليـة  بقـدرة  الشمسـية،  الطاقـة  مـن  الكهربـاء 
ميغـاوات،   120 بقـدرة  الـدواسر  »وادي  الأربعـة:  المروعـات  وتضمّنـت 
وليـلى بقـدرة 80 ميغـاوات، والـرّس بقـدرة 700 ميغـاوات، وسـدرة بقـدرة 
البيئيـة  مبادراتهـا  السـعودية  إطـاق  2021م  عـام  وشـهد  ميغـاوات.   300
الجديـدة لتحقيـق المسـتهدفات الخـراء، تضمّنـت حزمـة اسـتثمارات تصـل 
إلى 700 مليـار ريـال )186.62 مليـار دولار( لتنميـة الاقتصـاد الأخـر. 
وتهـدف المملكـة -عر مروعـات الطاقة المتجـدّدة في السـعودية- إلى خفض 
الانبعاثـات الكربونيـة بمقـدار 278 مليـون طـن سـنويًا بحلـول 2030م.)25( 

6ـ دولة الإمارات العربية المتّحدة :

تلعـب الإمـارات دوراً رائـداً في تبنيّ مبادرات ومروعـات الطاقة النظيفة 
والمتجـدّدة كمنهجيـة لمكافحـة التغـيّرات المناخيـة، حيـث توجّهـت في مراحـل 
مبكّـرة نحـو اسـتخدام هـذا النـوع مـن الطاقـة لتوفـير معظـم احتياجاتهـا، في 
خطـوة إسـراتيجية لتحقيـق التنميـة المسـتدامة والحفـاظ عـلى البيئـة. ففـي عام 
2017م، أطلقـت دولـة الإمـارات العربيـة المتّحـدة »إسـراتيجية الإمـارات 
للطاقة 2050م« كأوّل إسـراتيجية وطنية موحّدة للطاقة. تقوم الإسـراتيجية 
عـلى مبـدأ العـرض والطلـب، وتهـدف إلى زيـادة مسـاهمة الطاقـة النظيفـة في 
مزيـج الطاقـة الُمنتجة محلياً مـن 25% إلى 50% بحلول العام 2050م، وخفض 
البصمـة الكربونيـة لقطـاع إنتـاج الطاقـة بنسـبة 70%، وتحقيـق وفـورات تبلـغ 

700 مليـار درهم)26(.
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وفي سـياق متّصل، أعلنت الإمارات فوزها باسـتضافة المقرّ الدائم للوكالة 
الدوليـة للطاقـة المتجـدّدة »آيرينـا« في العاصمـة أبـو ظبـي، لقيـادة العالم صوب 
عمليـة  لتعزيـز  والتكنولوجيـا  الابتـكار  فيـه  يجتمـع  اسـتدامة  أكثـر  مسـتقبل 
التنميـة المسـتدامة. إضافـة إلى اسـتضافتها الـدورة الثامنـة والعريـن من مؤتمر 
 ،»COP28« الأطـراف في اتفاقيـة الأمـم المتّحـدة الإطارية بشـأن تغـيّر المنـاخ
الـدول  في نوفمـر 2023م، وهـي منصّـة عالميـة تفاعليـة تسـتعرض خالهـا 

جهودهـا للتحـوّل نحـو اسـتخدام الطاقـة المتجـدّدة.
ونظـراً لمـا تتمتّـع بـه الدولـة من طقس مشـمس طوال أيّام السـنة، تجلّـت الطاقة 
الشمسـية كمصـدر أسـاسي ثـانٍ لتوليـد الكهربـاء بعـد الوقـود الأحفـوري. وعـلى 
هـذا الأسـاس أطلقـت الإمـارات محفظـة مـن المبـادرات والمروعـات الطموحـة 
طاقـة  لتوفـير  مثاليـاً  بديـاً  باعتبارهـا  الشمسـية،  الطاقـة  عـلى  الاعتـماد  لزيـادة 
متجـدّدة ومسـتدامة تحقّق إسـراتيجية صفـر انبعاثات غازات دفيئـة، وذات تكلفة 
تنافسـية. ونذكـر مـن بـن أبـرز هـذه المروعـات »محطّـة الظفـرة للطاقـة الشمسـية 
الكهروضوئيـة« ومقرّهـا أبو ظبي. وتعتـر هذه المحطّة من أكر المحطّات المسـتقلّة 
في العـالم لإنتـاج الكهربـاء من الطاقة الشمسـية ضمن موقع واحـد بقدرة تصل إلى 
2 غيغـاوات مـن الكهربـاء، بهـدف خفـض الانبعاثـات الكربونيـة للإمـارة بأكثـر 
مـن 2.4 مليـون طـن مـري سـنوياً، أي مـا يعـادل إزالـة نحـو 470 ألـف سـيارة 
مـن الطريـق، وتوفـير الكهرباء لأكثـر من 160 ألف منـزل في دولة الإمـارات)27(.
وبالتـوازي، تـأتي المرحلـة الرابعـة مـن »مجمّـع محمّـد بـن راشـد آل مكتـوم 
للطاقـة الشمسـية«، التـي تنفّذها هيئة كهربـاء ومياه دبي بقـدرة 950 ميغاوات 
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وفـق نظـام المنتـج المسـتقل، لتكـون أكـر محطّـة للطاقـة الشمسـية المركّـزة في 
موقـع واحـد عـلى مسـتوى العـالم تجمـع بـن تقنيتـي الطاقـة الشمسـية المركّـزة 
والطاقـة الشمسـية الكهروضوئيـة.)28( كـما تعتـر »محطّـة شـمس« التـي تقع في 
منطقـة الظفـرة بإمـارة أبـو ظبي، إحدى أكـر محطّـات الطاقة الشمسـية المركّزة 
قيـد التشـغيل على مسـتوى العالم بقـدرة 100 ميغـاوات، وتعدّ مروعـاً رائداً 
للطاقـة المتجـدّدة في دولـة الإمـارات العربيـة المتّحـدة، وتمثّـل أوّل محطّـةِ طاقـة 
الأوسـط  الـرق  منطقـة  في  الخدميـة  المرافـق  مسـتوى  عـلى  مركّـزة  شمسـية 

وشـمال إفريقيـا.)29(
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المحور الثالث
مستقبل التحوّل الخليجي نحو الطاقة النظيفة المتجدّدة

أولًا ـ تحديات التحول الخليجي نحو الطاقة المتجددة:

عـلى الرغـم مـن التقـدّم المحـرَز في الاعتـماد عـلى مصـادر الطاقـة المتجـدّدة 
والنظيفـة في دول مجلـس التعـاون، إلا أنّ هنـاك العديـد مـن التحدّيـات التـي 
تعـرض تطويرهـا عـلى نطـاق واسـع. وعـلى الرغـم مـن تفـاوت الاعـراف 
بأهميـة هـذه التحديـات مـن دولـة إلى أخـرى، إلا أنـه يمكـن حـصر أبـرز هـذه 

التحديـات فيـما يـلي: 
- كثـرة وتعقّـد الإجـراءات الاّزمـة للحصـول عـلى الراخيـص والتصاريـح 
والموافقـات عـلى تنفيذ مروعات مرتبطة بالطاقة المتجـدّدة، إذ تتطلّب كلّ 
مـن هـذه العمليات التشـاور والمراجعـة والموافقة من وكالات ومسـتويات 

حكوميـة متعدّدة.
- الافتقـار إلى كيـان مؤسّـسي مخصّـص للتنظيـم والتأكّـد مـن إمكانيّـات تحقيق 
أهـداف الطاقـة المتجـدّدة، إضافـة إلى التنسـيق بـن الكيانـات المعنيـة سـواء 

كانـت حكوميـة أو تجاريـة أو أكاديميـة.
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تيسـير  عـلى  تعمـل  التـي  التنظيميـة  والأطـر  التريعـي  الدعـم  غيـاب   -
التقليديـة  بالأسـاليب  مقارنـة  المتجـدّدة  الطاقـة  مصـادر  نـر  وتحفيـز 

الطاقـة. لتوليـد 
والدرايـة  المتجـدّدة  الطاقـة  مصـادر  مجـال  في  الكافيـة  الخـرة  إلى  الافتقـار   -
المتأخّـر  الحكومـي  الفعـل  ردّ  يفـسّر  بـما  المعنيـن،  المسـؤولن  لـدى  الفنيـة 
تجـاه الاتفاقيـات البيئيـة الدوليـة، أو الموافقـة عـلى أهـداف جديـدة للطاقـة 

القائمـة. القوانـن  تغيـيرات عـلى  إدخـال  أو  المتجـدّدة، 
يؤثّـر عـلى  بـما  المتجـدّدة  الطاقـة  التكاليـف الأوّليـة لتكنولوجيـات  ارتفـاع   -
قدرتهـا التنافسـية مع مصادر الطاقـة التقليدية، حيث تتمتّـع الأخيرة بمزايا 
عديـدة بموجـب قانـون القطـاع الحـالي الـذي يحـدّد الظـروف الاقتصاديـة 

والتقنيـة للتكنولوجيـا لصالـح التقنيـات القائمـة عـلى النفـط والغـاز.
- تـدنّي الكفـاءة التكنولوجيـة لتقنيات الطاقة المتجدّدة مقارنـة بمصادر الطاقة 
التوربينـات  أو  المفتوحـة  الـدورة  ذات  الغـاز  توربينـات  مثـل  التقليديـة، 
اقتصاديـة  بالفعـل وفـورات  التـي حقّقـت  المغلقـة،  الـدورة  الغازيـة ذات 

ناتجـة عـن زيـادة الإنتـاج وخفـض التكاليـف. 
- تجـلّي عـدد مـن العوائـق البيئيـة والمتمثّلـة في الغبـار ودرجـة الحـرارة المرتفعـة 
والرطوبـة كثاثـة عوامـل رئيسـة تقلّـل من كفـاءة تقنيـات الطاقـة المتجدّدة 
)خاصّـة الوحـدات الكهروضوئيـة( بنـاءً عـلى الممارسـات الحاليـة المتعلّقـة 

بتطبيـق تقنيـات الطاقـة الشمسـية في دول مجلـس التعـاون.

أولًا - دوافع تحوّل دول مجلس التعاون الخليجي إلى الطاقة 
المتجدّدة:
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تصميـم  مثـل  التحتيـة،  للبنيـة  الحاليـة  التخطيـط  عمليـات  ماءمـة  عـدم   -
الأسـطح ومسـاحة المبـاني، مـع تقنيـات الطاقـة المتجـدّدة التـي تعتـر غـير 

مألوفـة، ممـا يُصعّـب مـن قـدرة تركيبهـا.
- نقـص القـوى العاملـة الماهـرة لتشـغيل تقنيـات الطاقـة المتجـدّدة والمحافظـة 
عليهـا، بـما يسـهم في دعـم نـر تقنيـات الطاقـة المتجـدّدة في دول مجلـس 

التعـاون لـدول الخليـج العربيـة.
الطاقـة  تكنولوجيـا  وإنتـاج  الابتـكار  مجـال  في  التنافسـية  القـدرة  ضعـف   -
المتجـدّدة لـدى دول المنطقـة، ويرجـع ذلـك لاعتمادهـا بشـكل كبـير عـلى 

الخـارج. مـن  الازمـة  والخـرات  التكنولوجيـا  اسـتيراد 
- الافتقـار إلى بنيـة تحتيـة قويـة لدعـم وتشـجيع الابتـكار على المسـتوى المحلّي، 

عـلى الرغـم مـن النمـو المتزايـد في دعم أبحـاث الطاقـة المتجدّدة.  
- عـدم الاهتمام بإنشـاء أقسـامِ بحـث وتطويـر داخلية في الكثير مـن الركات 
الكـرى، إن لم يكـن في غالبيتهـا، بـل يغلـب الاتجـاه نحو التقنيـات الجديدة 
بشـكل أسـاسي مـن خـال الاتّفـاق عـلى المروعـات المشـركة مـع شركاء 

أجانـب يتولّـون قيـادة المـروع تكنولوجياً. 
- غالبيـة مؤسّسـات البحـث والتطويـر، إن وجـدت، تـدم مصالـح الركـة 
ذاتهـا، بـما لا يـرك مجـالاً كبـيراً لتحفيـز الابتـكار بالتعـاون مـع الـركات 
الأصغـر أو كيانـات البحـث والتطويـر أو الأوسـاط الأكاديميـة. كـما أنّ 
هنـاك تفضيـاً سـاحقاً لإجـراء عمليـات اسـتيرادِ التكنولوجيـا مـن خـال 

التجـارة الدوليـة، وهـذا ينطبـق عـلى تقنيـات الطاقـة المتجـدّدة أيضـاً.
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ثانياً ـ الحلول المقترحة للتحول الخليجي الفعال نحو الطاقة المتجددة:

سعياً للتغلّب على هذه التحدّيات، نقترح ما يي:

- خفـض الدعـم المخصّـص للمـواد الهيدروكربونيـة بحيـث تعكـس أسـعار 
التنافسـية  القـدرة  زيـادة  يسـاهم في  بشـكل لا  الإنتـاج،  تكلفـة  الكهربـاء 
لمصـادر الطاقـة المتجـدّدة وتعزيز الاسـتخدام الفعّال للطاقة فحسـب، وإنما 
سـيقلّل مـن الضغـط عـلى ميزانيـة الـدول الخليجيـة أيضـاً. مـع الأخـذ في 
الاعتبـار الآثـار المحتملـة لإلغـاء الدعـم على المسـتهلكن مـن ذوي الدخل 

المحـدود والمتوسّـط، لا سـيّما في القطـاع السـكني. 
المسـتثمرين لانخـراط في مروعـاتِ  - صياغـة سياسـات تحفيزيـة لجـذب 
تطويـر الطاقـة المتجـدّدة، وبخاصّة صغار المسـتثمرين مـن القطاع الخاص، 
عـر تقديـم المنـح النقديـة المبـاشرة أو القروض الميـسّرة للمسـاهمة في تقليل 
تكاليـف الاسـتثمار الأوّليـة المرتفعـة للطاقـة المتجـدّدة. كذلـك يمكـن أن 
تشـمل هذه التسـهيات الاسـتثمارات في أصول الطاقة المتجدّدة المتوسّـطة 
إلى كبـيرة الحجـم كآليـةٍ جاذبـة لخلـق بيئـات تنافسـية لمروعـات الطاقـة 

المتجدّدة.
- تعزيز الثقافة والوعي العام بتكنولوجيات الطاقة المتجدّدة الجديدة.

- تشـجيع المبـادرات الراميـة إلى تركيـب الوحـدات الكهروضوئيـة )الألـواح 
المروعـات  لتعزيـز  جيّـدة  خطـوة  باعتبارهـا  الأسـطح  عـلى  الشمسـية( 

المتجـدّدة.  للطاقـة  الصغـيرة 
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- إنشـاء كيـان مخصّـص لـه صاحيـات واضحـة لدعـم تحقيـق أهـداف الطاقة 
المتجـدّدة. فعـلى الرغـم مـن أنّ دول الخليـج العربيـة جميعهـا قـد أعلنت عن 
أهـداف طموحـة فيـما يخـصّ الطاقـة المتجـدّدة، إلا أنّـه لا يوجـد في أيّ مـن 
هـذه الـدول كيـانٌ مخصّصٌ لـه صاحيات واضحـة للإشراف عـلى إمكانية 

الاسـتفادة مـن مصـادر الطاقـة المتجـدّدة وتحقيـق أهدافهـا المرجوّة.
- ضـمان التنسـيق والتوزيـع الفعّال للمهام بـن مختلف الجهـات الفاعلة المعنية 
بتطويـر الطاقـة، بما يسـاعد في تجنـّب ازدواجية الجهود وتضـارب المصالح، 
المسـتفادة  والـدروس  المعرفـة  تبـادل  عمليـات  تيسـير  عـلى  سـيعمل  ممـا 

والخـرات، فضـاً عـن سـهولة التواصـل وتعظيـم الاسـتفادة.
المـادي لتطويـر  - الارتقـاء بالبحـث والتطويـر، والعمـل عـلى توفـير الدعـم 
تكنولوجيـا الطاقـة المتجـدّدة عـلى المسـتوى المحـلّي، وذلـك من أجـل تقليل 
المتجـدّدة،  الطاقـة  الـدول الأخـرى في اسـتيراد تكنولوجيـا  الاعتـماد عـلى 
تعمـل  لا  المسـتوردة  المتجـدّدة  الطاقـة  تكنولوجيـات  معظـم  أنّ  خاصـةً 
ظـروف  عليهـا  تغلـب  والتـي  الخليـج،  بـدول  الخاصّـة  البيئـة  في  بكفـاءة 
الرطوبـة والحـرارة والغبـار. والأهـمّ من ذلك، يجـب تقوية البنية المؤسّسـية 
الاّزمـة لدعـم الابتـكار وتحفيـز التعـاون بـن الجهـات المعنيـة كافّة بـما فيها 

الخـاص والحكومـي. الأكاديمـي،  القطـاع 
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الخاتمة :

في ظـلّ المخـاوف العالميـة التـي تحـذّر مـن فقـدان ونفـاد الطاقـة التقليديـة 
النمـوّ  بـن  متوازنـة  معادلـة  لخلـق  وسـعياً  الأحفـوري،  الوقـود  في  المتمثّلـة 
الاقتصـادي وضـمان محيـط بيئـيّ نظيـف وصحـيّ، تتجـلّى أهّميـة التوجّـه نحـو 
التغـيّرات  مـن  للحـدّ  النظيفـة  المتجـدّدة  الطاقـة  في  المتمثّـل  الأنسـب  الخيـار 
المناخيـة الوخيمـة، عالميـة النطـاق، والتـي تتفاقـم بوتـيرة متسـارعة مـع تزايـد 

البيئـي. التلـوث  معـدّلات 
لا شـكّ بـأنّ التغـيّرات المناخيـة تعتـر حالة طـوارئ عالمية تتجـاوز الحدود 
الوطنيـة. كـما أنّهـا قضيـة تتطلّب حلولاً منسّـقة على جميـع المسـتويات، وتعاوناً 
دوليـاً لمسـاعدة الـدول عـلى التحـرّك نحـو اقتصـاد منخفـض الكربـون. وقـد 
عُقـدت بالفعـل أكثـر مـن 25 قمّة لاحتـواء الآثار السـلبية لهذه التغـيّرات، كما 
تعهّـدت الكثـير من دول العـالم بإبقاء ارتفاع درجة حـرارة الأرض عند حدود 
1.5 درجـة مئويـة بحلـول نهايـة القـرن، وقطعت الكثـير منها شـوطاً كبيراً في 
هـذا الشـأن، إلا أنّ هـذه الجهـود لم تكـن كافيـة حيـث يتطلّـب الأمـر إحـداث 
ثـورة في التحـوّل إلى الطاقـة المتجـدّدة النظيفـة بـما يشـمل توليـد الكهربـاء مـن 
هـذه المصـادر تمهيداً لاسـتغناء عن الوقـود الأحفوري لإنتـاج الكهرباء. ومع 
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ذلـك، مـا زلنـا نرصـد تبنيّ العديد مـن الحكومات لسياسـات تسـاهم في زيادة 
معـدّلات الاحتبـاس الحـراري بمعدّل ضعـف المتوسّـط   العالمي.

وبدورهـا، وعـلى الرغـم مما تملكه دول مجلس التعاون لـدول الخليج العربية 
مـن إمكانـات واعدة مـن الطاقة المتجدّدة والنظيفة، خاصّة الِإشـعَاع الشـمسي 
والرياح، لا سـيّما بالنظر إلى الموقع الجغرافي لشـبه الجزيرة العربية داخل الحزام 
الشـمسي، فضـاً عـن وجـود تطابـق بـن سـاعات الـذروة الشمسـية وفـرات 
ذروة الطلـب عـلى الكهربـاء، إلا أنّ الهيدروكربونـات تسـتمرّ في سـدّ غالبيـة 
احتياجاتهـا مـن الطاقـة الأساسـية، وتلبيـة مـا يقـرب مـن 99% مـن احتياجاتها 
مـن الطاقـة المحلّيـة، حيث لا تتعـدّى الحصّة الحاليـة للطاقة المتجـدّدة في إجمالي 
إمـدادات الطاقـة الأوّليـة في المنطقـة أو مجموع قـدرة الطاقة القائمة نسـبة %1. 

ارتـكازاً عـلى مـا سـبق، فإنـه ينبغـي الأخـذ بعـن الاعتبـار الأسـباب التـي 
تعرقـل اهتـمام الـدول بتوسـيع نطـاق الاسـتفادة مـن مصـادر الطاقـة المتجـدّدة 
لديهـا، مـع التفكـير في صياغـة الحلـول المبتكـرة للتغلّب عـلى هـذه العوامل. إذ 
مـا دامـت هـذه العوامل قائمة، فـإنّ اعتماد المنطقـة على مسـار الهيدروكربونات 
سـيظلّ ثابتـاً، وسـيتواصل التغـاضي عـن اسـتخدام مصـادر الطاقـة المتجدّدة.
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قائمة المراجع العربية والأجنبية:
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أولًا ـ المراجع العربية :

1ـ الكتب :

- أحمـد بحـوس وزرارة بطـاس، »الطاقات المتجدّدة كبديل لقطاع النفط - دراسـة 
حالـة بوحـدة البحث التطبيقي في مجال الطاقة المتجـدّدة«، غرديه، 2013م. 

- راينـر شـتو مبق)يراجـع الاسـم(، »طاقـة مـن جـوف الأرض«، مجلـة ألمانيـا، 
العـدد2، دار النـر سوسـتس، فرانكفـورت، 2008.

- عبـد الخالـق عبـد الله، »التنميـة المسـتدامة والعاقـة بـن البيئـة والتنمية«مركـز 
العـربي )13(، الطبعـة  العربيـة، سلسـلة كتـاب المسـتقبل  دراسـات الوحـدة 

.1998 بـيروت،  الأولى، 
٢ـ الدوريات العلمية : 

- الخيّـاط محمـد مصطفـى محمـد، »الطاقـة البديلـة... تحدّيـات وآمـال«، مجلّـة 
الدوليـة، 2006م. السياسـة 

- فريـد كافي، »الطاقـات المتجـدّدة بن تحدّيات الواقع ومأمول المسـتقبل: التجربة 
الألمانيـة نموذجاً«، بحوث اقتصاديـة عربية، العددان 75/74، 2016م.

- محمـد طالبـي، محمـد سـاحل، »أهّميـة الطاقـة المتجـدّدة في حمايـة البيئـة لأجل 
التنميـة المسـتدامة«، مجلّـة الباحـث، 2008م.
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ثانياً - المراجع الأجنبية : 
� Renewable energy as a strategical option for achieving sus�

tainable development “case of Algeria”, Global Journal of 

Economic and Business, Vol. 2, No. 1, February 2017.

� Renewables 2014: Global Status Report (Paris: Renewable 

energy policy network for the 21st century, 2014.

� Sathaye, J., O. Lucon, A. Rahman, J. Christensen, F. Den�

ton, J. Fujino, G. Heath, S. Kadner, M. Mirza ,H. Rudnick, 
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16 ـ وفقـاً لتقريـر الحالـة العالمية لمصادر الطاقة المتجـددة في المدن لعام 2021، 
مرجع سـبق ذكره. 

17 ـ قطــر تفتتــح واحــدة مــن أكــر محطــات الطاقــة الشمســية بالمنطقــة.. 
إليــك أبــرز 5 معلومــات عــن محطــة الخرســعة، متــاح عــلى:   قطــر تفتتــح واحدة 
مــن أكــر محطــات الطاقــة الشمســية بالمنطقــة.. إليــك أبــرز 5 معلومــات عــن 

      )al�sharq.com( محطــة الخرســعة | الــرق
18 ـ بعــد تركيزهــا عــلى الغــاز.. قطــر تتجــه نحــو الطاقــات النظيفــة، 
ــة   ــات النظيف ــاح عــلى: بعــد تركيزهــا عــلى الغــاز.. قطــر تتجــه نحــو الطاق مت

 )alquds.co.uk(
19 ـ تسلســل صناعــة الطاقــة الشمســية، قطــر لتقنيــات الطاقــة الشمســية، 
متــاح عــلى: تسلســل صناعــة الطاقــة الشمســية | شركــة قطــر لتقنيــات الطاقــة 

)QSTec( الشمســية
20 ـ الدوحــة منافــس قــوي في الســوق العالميــة.. الأناضــول: قطــر رائــدة 
ــاج  ــدة في إنت ــر رائ ــلى: قط ــاح ع ــة، مت ــدة الراي ــة، جري ــة النظيف ــاج الطاق في إنت

 )raya.com( ــة ــدة الراي ــة - جري ــة النظيف الطاق
21 ـ بتكلفـة 1.2 مليـار دولار.. قطـر تعتزم بناء أكر مصنـع للأمونيا الزرقاء 

في العـالم، متاح على:
https://arabic.euronews.com/2022/08/31/qatar�plans�build�larg�

est�blue�ammonia�plant�world 
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22 ـ وفقـاً لتقريـر الحالـة العالمية لمصادر الطاقة المتجـددة في المدن لعام 2021، 
مرجع سـبق ذكره. 

23 ـ وفقـاً لتقريـر الحالـة العالمية لمصادر الطاقة المتجـددة في المدن لعام 2021، 
مرجع سـبق ذكره. 

24 �  https://attaqa.net/21/07/2022/%D%8A%3D%83%9D%8A8
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وأهــداف  عديــدة  مشــاريع  الإمــارات..  في  الشمســية  الطاقــة  ـ   26
ــدة  ــة الشمســية في الإمــارات.. مشــاريع عدي ــاح عــلى: الطاق إســراتيجية، مت
)skynewsarabia.com( عربيــة  نيــوز  ســكاي   | اســراتيجية  وأهــداف 
27 � https://masdar.ae/ar/Masdar�Clean�Energy/Projects/Al�Dhafra�

Solar�PV 

28 � https://mbrsic.ae/ar/%d%8b%9d%�86%9d%8a%7d%84%9d
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29 � https://masdar.ae/ar/Masdar�Clean�Energy/Projects/Shams 
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alike. On this basis. it has been shown that the continued global 
dependence on traditional energy sources (oil. natural gas. and 
coal). which are depleted and costly to extract. has negative 
effects on the environment. Therefore. the economic attractive�
ness of the uses of renewable and clean energy resources has 
become at the present time one of the main pillars of the pros�
perity of the economy and the productive industry of environ�
mentally friendly energy.

Given the challenges facing the Gulf Cooperation Council 
countries. as a centre for oil and gas production. to adapt to a 
changing landscape in the field of energy. as the expectations 
indicate a decrease in the demand for fossil fuels in accordance 
with the calls to reduce emissions causing global warming. 
This report comes to highlight the importance of the countries 
of this region’s tendency to exploit renewable energy technol�
ogies. as to be considered as an opportunity to confront their 
imbalance in the global energy market. and to diversify their 
economies away from the heavy dependence on hydrocarbons. 
It also discusses the most important developments related to 
renewable and clean energy projects that these countries intend 
to implement within the framework of their pledges to reduce 
global emissions.
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Abstract:

Environment is life. and everyone has the right to live in a 
safe. healthy. clean and pollution�free environment. However. 
due to the industrial revolution. the economic growth and the 
technological development. and the accompanying excessive 
depletion of natural resources. especially fossil resources. as 
well as the environmental pollution. the severity of which it is 
increasing. all these factors have negatively affected on the ab�
sorptive capacity of the environment and its balance in general. 

And after the recommendations of many researches and sci�

entific studies and their warning about the total destruction that 
will befall humanity due to the effects of the disruption of the 

environment and climate change. and its prediction of the de�

mise of entire cities. the destruction of hundreds of thousands. 

even millions of people. and the extinction of species of living 

creatures. Everyone has become nowadays aware of the impor�

tance of addressing environmental problems. especially those 

related to the catastrophic effects of climate change. For this 

reason. local and international conferences and seminars were 

held. and agreements were signed with the aim to take serious 

and effective steps in the path of achieving a balance between 

preserving the environment and achieving development. 

In this regard. renewable and clean energy resources have 
been demonstrated their effectiveness. thanks to their ability 
to maintain the health safety of humans and the environment 
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مركز دراسات الخليج والجزيرة العربية
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1 ـ أن يكـون موضـوع تقرير تقدير موقف معنياً بقضية راهنة أو مسـتجدة 
تواجـه دولـة الكويت أو دول منطقة الخليج والجزيرة العربية. 

2 ـ لا يقل عدد كلمات التقرير عن )3750 كلمة(.
3 ـ أن توضـع الهوامـش والمصـادر العلميـة والمراجـع وفق المعايـير البحثية 

المعتمدة.
4 ـ يمنح الباحث )10( نسخ من الإصدار.

5 ـ يمنح الباحث مكافأة مالية مقدارها )150 دينار كويتي(. 

قواعد النشر في سلسلة تقارير تقدير موقف
يصدر شهرياً




