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أُسـس مركز دراسـات الخليـج والجزيرة العربية بجامعـة الكويت في عام 1994م، 
بوصفـه مركـزاً بحثيـاً يهتم بالبحوث والدراسـات العلميـة ذات الصلـة بالقضايا التي 
تهـم دولـة الكويـت ومنطقـة الخليـج والجزيـرة العربيـة عـى وجـه التحديـد، ومنطقـة 

الـرق الأوسـط والقضايا الدوليـة عموماً.
ومـن هـذا المنطلـق يقـوم المركـز بشـكل دوري بإصـدار »التقريـر الاسـراتيجي« 
الـذي يتنـاول القضايـا الاسـراتيجية التـي تهـم دولـة الكويـت والمنطقـة. ويهـدف 
المركـز مـن خـال هـذا التقريـر إلى تقديـم تحليـل اسـراتيجي للقضايا والمسـتجدات 
في  والمهتمـن  الباحثـن  خدمـة  في  يسـاهم  أن  يمكـن  مـا  المنطقـة،  بأمـن  المتعلقـة 
الشـؤون الاسـراتيجية. كـا يسـعى المركـز من خـال هـذا التقرير إلى تقديـم الرؤى 
والتوصيـات الازمـة لصناع القرار السـياسي با يخدم تحقيق المصلحة الاسـراتيجية 

لدولـة الكويـت.  
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تمهيد:
لم تعـد الجغرافيـا مجـرد خرائط لـدول العالم وأحـوال المناخ والطقـس، بل غدت 
متغـرًا رئيسًـا في توجيـه عمليـة التخطيـط السـياسي، وتوجيـه السياسـات العامـة 

للحكومـات في القـرن الحـادي والعريـن.
وتتعاظـم أهميـة الجغرافيـا في تعزيـز القـرار السـياسي ذي الصلـة بقضايـا البيئـة 
عـى وجـه الخصـوص وترشـيده؛ بالنظـر إلى ما يشـهده كوكبنـا من تغـرات مناخية 

جوهريـة امتـدت تأثراتهـا إلى مناحـي الحيـاة كافة.
وتقـدم نظـم الجغرافيـا بأدواتهـا الفعالـة المختلفـة، ولا سـيا نظـم المعلومـات 
الجغرافيـة والاستشـعار عـن بُعـد وغرهـا، قـدرات للتحليـل الدقيـق والشـامل با 
يمكّـن صانـعَ القـرار من تبنيّ السياسـات البيئيـة الكفيلة بتحقيق التنمية المسـتدامة 

للأجيـال الحاليـة والقادمة.
تأسيسًـا عـى ذلـك؛ يناقـش مركـز دراسـات الخليـج والجزيـرة العربيـة، في هذا 
العـدد الجديـد من )التقريـر الإسـراتيجي(، مجموعة من الموضوعـات ذات الصلة 
بـدور الجغرافيـا في دعـم اتخاذ القـرار البيئي السـياسي، بالتطبيق عى حـالات معينة 

في دولـة الكويـت، ويقـدم حزمـة مـن التوصيـات العامة في هـذا الخصوص.          
مدير المركز

أ. د. يعقوب يوسف الكندري





الجغرافيا لدعم عمليات اتخاذ القرار البيئي السياسي، دراسات تطبيقية على الكويت

يت
كو

 ال
عة

ام
ـ ج

ية 
عرب

 ال
رة

زي
الج

ج و
لخلي

ت ا
سا

درا
كز 

مر

أبريل ـ ٢٠٢٣م التقرير الاستراتيجي العدد )٣٠( 11

رقمالمحتويات
الصفحة

١٧

٢٥

٣٣

٤٩

٦١

٧٩

٨٩

٩٧

ـ المقدمـة:..........................................................

ـ الفصـل الأول: التغـرات البيئية والجيومورفولوجيـة بمدينة الخران...

ـ الفصل الثاني:التخطيط البيئي لجزيرة فيلكا.........................

الفصل الثالث: تأثر التغرات المناخية في ارتفاع مستوى سطح البحر 
عى المنطقة الساحلية بدولة الكويت.............................

ـ الفصل الرابع: نمذجةُ أخطار السـيول وإدارتُها في دولة الكويت....

ـ الفصل الخامس:تحسن اختيار مواقع المدن الجديدة في دولة الكويت 
باستخدام الجيومورفولوجيا البيئية ونظم المعلومات الجغرافية....

ـ الخاتمة والتوصيات................................................

ـ قائمة المراجع العربية والأجنبية....................................

الفهرس



يت
كو

 ال
عة

ام
ـ ج

ية 
عرب

 ال
رة

زي
الج

ج و
لخلي

ت ا
سا

درا
كز 

مر

الجغرافيا لدعم عمليات اتخاذ القرار البيئي السياسي، دراسات تطبيقية على الكويت

أبريل ـ ٢٠٢٣م التقرير الاستراتيجي العدد )٣٠( 12

رقمالشكل / الموضوع
الصفحة

٣٠

٣١

٣٧
٣٩

٤٢

٤٣
٣٦
٥٣
٥٥
٥٩

ـ شـكل رقـم )1(:التغـرات العمرانيـة والجيومورفولوجيـة في مدينـة 
الخـران في الفرة مـن 2002:2022............................
ـ شـكل رقم )2(: بعض التعديات البرية والمشـكات البيئية بمدينة 
الخـران...................................................
ـ شـكل رقـم )3(: خريطـة طبوغرافيـة ونمـوذج ارتفـاع رقمي لجزيرة 
فيلكا DEM وأبعاد الجزيرة.....................................
ـ شكل رقم )4(:الخريطة الجيومورفولوجية لجزيرة فيلكا............
ـ شـكل رقـم )5(: خطـط عمرانيـة لجزيـرة فيلـكا، منـذ العـام 1964 
وحتى 2001..................................................
ـ شـكل رقـم )6(: خطـط عمرانيـة لجزيـرة فيلـكا، منـذ العـام 1996 
وحتى 2005..................................................
ـ شكل رقم )7(: أنسب أماكن العمران في الجزيرة....................
ـ شكل رقم )8(:معدلات ارتفاع البحر في الفرة من 188 0ـ2020.......
ـ شكل رقم )9(:المناطق المعرضة للغمر في سواحل الكويت.........
ـ شكل رقم )10(: عمليات دك الربة بمواقع مختلفة بمنطقة الخران.......

فهرس الأشكال



الجغرافيا لدعم عمليات اتخاذ القرار البيئي السياسي، دراسات تطبيقية على الكويت

يت
كو

 ال
عة

ام
ـ ج

ية 
عرب

 ال
رة

زي
الج

ج و
لخلي

ت ا
سا

درا
كز 

مر

أبريل ـ ٢٠٢٣م التقرير الاستراتيجي العدد )٣٠( 13

رقمالشكل / الموضوع
الصفحة

٦٥

٦٦

٦٩

٧١

٧٢
٧٥

٧٧

ـ شـكل رقـم )11(:كميـة الأمطـار السـاقطة عـى الكويـت في الفـرة 
مـن 1962 إلى 2018..........................................
ـ شـكل رقـم )12(:تأثـر توقف الحركـة في الطرق والمناطـق العمرانية 
بالمنطقـة العمرانية بالكويت بعد عاصفة مطرة 2018م..........
ـ شـكل رقـم )13(:تكـون البحرات عقب سـقوط الأمطـار في مدينة 
صباح الأحمد...................................................
ـ شكل رقم )14(: رواسب ناعمة منقولة بفعل مياه الامطار والتي أدت 
لإغاق شبكات الصرف.......................................
ـ شـكل رقـم )15(:الخصائـص الجيولوجيـة والجغرافيـة لمنطقـة مدينة 
ـ  الجيومورفولوجيـا  ـ  الجيولوجيـة  )التكوينـات  الأحمـد  صبـاح 
الرواسب السطحية ـ الربة(.....................................
ـ شكل رقم )16(:المواقع المقرحة لتخزين مياه الأمطار..............
ـ شـكل رقـم )17(: مقـرح أولي لتقليل حدة السـيول في مدينة صباح 
الأحمـد بنـاء عـى عـدد مـن السـدود والخزانـات في مجـاري الأودية 
المحيطـة بالمدينة مع عمل خزانات جوفية. .......................

تابع فهرس الأشكال



يت
كو

 ال
عة

ام
ـ ج

ية 
عرب

 ال
رة

زي
الج

ج و
لخلي

ت ا
سا

درا
كز 

مر

الجغرافيا لدعم عمليات اتخاذ القرار البيئي السياسي، دراسات تطبيقية على الكويت

أبريل ـ ٢٠٢٣م التقرير الاستراتيجي العدد )٣٠( 14

رقمالشكل / الموضوع
الصفحة

٨٤

٨٧

ـ شـكل رقـم )18(: الخطـة الاسـراتيجية العمرانيـة لدولـة الكويـت 
2005ـ2030.................................................
ـ الشـكل رقم )19(: بعض المشـكات في المناطق العمرانية بالكويت 
مثل الهبوط الأرضي والسـيول وزحف الرمال ...................

 

تابع فهرس الأشكال



الجغرافيا لدعم عمليات اتخاذ القرار البيئي السياسي، دراسات تطبيقية على الكويت

يت
كو

 ال
عة

ام
ـ ج

ية 
عرب

 ال
رة

زي
الج

ج و
لخلي

ت ا
سا

درا
كز 

مر

أبريل ـ ٢٠٢٣م التقرير الاستراتيجي العدد )٣٠( 15

مركز دراسات الخليج والجزيرة العربية
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المقدمة

تواجـه الكويـت العديد مـن التحديات البيئية في القـرن الحادي والعرين، 
تتطلـب هـذه التحديـات أن يواجـه الباحثـون والجهـات ذات الصلـة وصنـاع 
القـرار التغـرات البيئيـة؛ بسرعـة العمـل عـى حمايـة البيئـة مـن خال قـرارات 
بيئيـة حاسـمة لحاية النـاس والبنية التحتيـة في الكويت من الأخطـار الطبيعية. 
في هـذا الصـدد، تأتي الجغرافيا أداةً ناجعةً لرسـم الخطط البيئية بواسـطة أدواتها 
الفعّالـة: نظـم المعلومـات الجغرافيـة )GIS( والاستشـعار عـن بعـد )RS(، التي 
توفـر أدوات التحليـل المـكاني لمسـاعدة متخـذ القـرار عـى مواجهـة التغـرات 
المناخيـة وتداعياتهـا عـى البيئـة؛ بـا يحفـظ اسـتدامة النظـم البيئيـة وَفْـق قواعـد 
التنميـة المسـتدامة؛ حفاظًـا عـى حـق الأجيـال القادمـة في بيئـة نظيفـة ووطـن 

مستدام.
التــي تهــم  التقريــر العديــد مــن الموضوعــات والقضايــا  يناقــش هــذا 
ــة  ــن وجه ــة م ــرارات البيئي ــاذ الق ــة اتخ ــرار في كيفي ــاع الق ــن وصن المتخصص
نظــر الجغرافيــا، وخاصــة الجيومورفولوجيــا ونظــم المعلومــات الجغرافيــة. 
يقــدم أمثلــة مختلفــة عــى كيفيــة اســتخدام أدوات التحليــل الجغــرافي والمــكاني 
لدعــم عمليــات صنــع القــرار البيئــي الســياسي؛ مــن أجــل التخطيــط البيئــي 
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الســليم للحفــاظ عــى البيئــة لتحقيــق أهــداف التنميــة المســتدامة الســبعة عــر 
ــام 2015م. ــدة في ع ــم المتح ــا الأم ــي أطلقته )SDGs( الت

واحـدة  في  البيئيـة  التغـرات  منهـا  موضوعـات؛  عـدة  التقريـر  يناقـش 
البيئيـة  »التغـرات  بعنـوان:  فصـل  في  )الخـران(  الكويـت  مـدن  أهـم  مـن 
عمرانيـة  تطـورات  شـهدت  التـي  الخـران«،  مدينـة  في  والجيومورفولوجيـة 
هائلـة وتغـرات في جيومورفولوجيـا المنطقـة، خاصـة بعـد بـدء مـروع مدينة 
الخـران البحريـة. ونتيجـة لذلك؛ اختفـت بعـض الظواهـر الجيومورفولوجية 
الطبيعيـة، واسـتُبدل بهـا أشـكالٌ صناعيـة. عى سـبيل المثـال، تحولـت الأخوار 
الطبيعيـة إلى أشـكال اصطناعيـة، واختفـت الأشـكال الأرضيـة الطبيعيـة مثـل 
عليهـا  ووُضِـع  اصطناعيـة  بهـا شـواطئُ  واسـتُبدل  والجـزر،  المـد  مسـطحات 
رمـال مغسـولة مصدرهـا رمـالُ الصحراء، كـا اختفت السـبخات وحل محلها 
مناطـق سـكنية ومنتجعـات ترفيهيـة، وأضيفـت جـزر اصطناعيـة؛ لذلـك فـإن 
تتبـع هـذه التغـرات يكشـف العديد مـن المشـكات البيئية ويسـاهم في حلها؛ 
لضـان الحفـاظ عـى النظـم البيئيـة في مدينـة الخـران مـن خـال حمايتهـا مـن 
التعديـات البريـة والضغـوط التـي يسـببها المصطافـون وعمليـات انضغـاط 

الربـة وانجرافهـا.
يتنــاول التقريــر أيضًا التغــرات في اســتخدامات الأراضي والغطاء الأرضي 
لجزيــرة فيلــكا، ويقــرح خطــة حضريــة بيئيــة لهــذه الجزيــرة، وهــي دراســة في 
ــرة  ــط الجزي ــة لمســاعدة متخــذي القــرار عــى تخطي ــا الحضري الجيومورفولوجي
تخطيطًــا علميًّــا صحيحًــا. يركــز هــذا الفصــل عــى جــدوى تنفيــذ خطــة 



الجغرافيا لدعم عمليات اتخاذ القرار البيئي السياسي، دراسات تطبيقية على الكويت

يت
كو

 ال
عة

ام
ـ ج

ية 
عرب

 ال
رة

زي
الج

ج و
لخلي

ت ا
سا

درا
كز 

مر

أبريل ـ ٢٠٢٣م التقرير الاستراتيجي العدد )٣٠( 19

حضريــة باســتخدام نمذجــة الماءمــة المكانيــة Suitability modeling ، التــي 
تتضمــن 4 عوامــل و13 معيــارًا تغطــي التكويــن البيئــي والبــري للجزيــرة. 
تســتخدم الدراســة كاًّ مــن الاستشــعار عــن بُعــد ونُظــم المعلومــات الجغرافيــة 
والغطــاء  الأراضي  اســتخدام  في  التغــرات  لتحديــد  الميدانيــة؛  والدراســة 
الأرضي، وتحليــل عينــات مــن المواقــع الأثريــة والربــة، لتتبــع الأدلــة وإنشــاء 

خريطــة الربــة وتحديثهــا.
مــن الموضوعــات المهمــة التــي يتناولهــا هــذا التقريــر تأثــر ارتفــاع مســتوى 
ــت.  ــاحلية في الكوي ــة الس ــا المنطق ــر )SLR( في جيومورفولوجي ــطح البح س
ويقــدم خطــة لمواجهــة ارتفــاع مســتوى ســطح البحــر والتكيــف معــه خــال 
؛  ــمَّ ــن ثَ ــس. وم ــة والتضاري ــة التحتي ــة البني ــن؛ لحاي ــادي والعري ــرن الح الق
فمــن المتوقــع أن يكــون لســطح البحــر SLR تأثــرات كبــرة في المناطــق 
الســاحلية الكويتيــة؛ ممــا قــد يــؤدي إلى تغــرات في نُظمهــا البيئيــة والوحــدات 
الجيومورفولوجيــة في المنطقــة الســاحلية. تشــر النتائــج إلى أن نَحْــوَ 58٪ مــن 
 ،SLR إجمــالي المســاحة الســاحلية معرضــة للفيضــان تحــت ســيناريو 1 و 2 مــر
في حــن أن 8.3٪ مــن المناطــق الســاحلية الكويتيــة لديهــا مســتويات ضعــف 
متوســطة إلى عاليــة. عِــاوة عــى ذلــك؛ فقــد وجــد أن تغــرات مســتوى البحــر 
SLR قــد يكــون لهــا آثــار كبــرة في بعــض المناطــق الســاحلية الكويتيــة، 

ــر  ــاحلي، وتغ ــط الس ــع الخ ــبخات، وتراج ــق الس ــيع مناط ــك توس ــا في ذل ب
الديناميكيــة المائيــة الســاحلية، وأنــاط التعريــة وعمليــات التجويــة. لتجنــب 
مثــل هــذه الآثــار المحتملــة؛ مــن الــضروري تطويــر إســراتيجية وطنيــة 
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ــم التكيــف  ــر تغــرات مســتوى ســطح البحــر SLR وتعمي للتكيــف مــع تأث
في خطــط التنميــة. يقــدم مثــل هــذا النــوع مــن الدراســات المعلومــاتِ الكافيــةَ 

ــة المنطقــة الســاحلية الكويتيــة. لمتخــذي القــرار لحاي
مـن الموضوعـات الجديـرة بالاهتـام في صفحـات هـذا التقريـر ـ ويُعَـدّ مهاًّ 
ا للتخطيـط العمـراني الجيـد لمـدن المسـتقبل في دولـة الكويـت ـ )تحسـن  جـدًّ
البحـث  اتجاهـات  مـن  ويُعَـدّ  الكويـت(.  في  الجديـدة  المـدن  مواقـع  اختيـار 
الجديـدة في الجيومورفولوجيـا البيئيـة. لذلك؛ فـإن اختيار الموقـع الأمثل لمدينة 
مـا بنـاءً عـى تخطيـط جيومورفولوجـي بيئـي سـليم لـه أهميـة قصـوى لتحقيـق 
الاسـتدامة البيئيـة، إذ يمكـن أن يجنـب الدولـةَ وكيانـات صنع القـرار الأخُرى 
قـدرًا كبـرًا مـن الضغـط عى المـدى الطويـل. توفـر نظـم المعلومـات الجغرافية 
إمكانـات كبـرة للمخططـن البيئيـن لاختيـار الأماكـن الأكثـر ماءمـة لمـدن 
البيئيـة.  الجيومورفولوجيـة  بالتحليـات  يقـرن  عندمـا  خاصـةً  المسـتقبل، 
تسـعى دولـة الكويـت إلى تحقيـق التنميـة المسـتدامة مـن خـال تنفيـذ مخططات 
البيئـي  التخطيـط  في  ا  حـادًّ نقصًـا  بعضُهـا  يعـاني  ومحـددة،  واضحـة  عمرانيـة 
الجيومورفولوجـي والمـكاني. وفي سـياق متصل، يخصص التقريـر فصاً كاماً 
لمرحلـة التخطيـط لدولـة الكويـت؛ مـن خـال: تكامـل عـدة طرائـق لوضـع 
إطـار يسـاعد الباحثـن وصنـاع القـرار عـى اختيـار المواقـع المثـى للمـدن عـى 
أسـاس التحليـل والنمذجـة )عـى سـبيل المثـال: نمـوذج الارتفـاع الرّقْمـي، 
الخرائـط الجيولوجيـة، الجيومورفولوجيـا، المخاطـر الطبيعيـة، المواقـع الأثرية، 
المناطـق العسـكرية، حقـول النِّفْط، الربة(. يسـاهم اسـتخدام هـذه المنهجية في 
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اختيـار مواقـع المدن الصحيحـة لتحقيق التنمية المسـتدامة، وتقليل المشـكات 
في أثنـاء عمليـات البنـاء، وتوفـر ميزانيـات الدولـة، وإنقـاذ الأرواح. تعمـل 
نتائـج هـذه الدراسـة عـى تعزيـز فهـم كيفيـة تسـخر الجيومورفولوجيـا البيئيـة 
مـع دمجهـا في نظـم المعلومـات الجغرافيـة؛ لتحقيـق التنميـة الحضريـة المسـتدامة 

لدولـة الكويـت.
تُعَـدّ الفيضانـات المفاجئـة )السـيول( من المخاطـر البيئية التـي يجب تحويلها 
إلى فـرص بيئيـة مـن خـال اسـتغال مياههـا وإدارتها. وعليـه، يتنـاول التقرير 
فصـاً بعُنـْوان: »نمذجـةُ أخطـار السـيول وإدارتُهـا في دولـة الكويـت«. ومـن 
ثَـمّ؛ فـإن الفيضانـات المفاجئـة هي واحـد من أكثر الأحـداث الطبيعيـة تدمرًا، 
وتـؤدي إلى خسـائرَ فادحة ومتكـررة في الأرواح. تعرضت الكويت لعواصف 
مطـرة شـديدة في شـتاء 2018، تاهـا فيضـان عنيـف شـديد لم يكـن معروفًـا 
في الكويـت منـذ عـام 1976. نتـج عنـه العديـد مـن الآثـار الجيومورفولوجيـة 
والبيئيـة في المناطـق الحضرية والصحراوية. وقد أسـفر ذلك عـن بعض النتائج 
بعـض  وتدفـق  التضاريـس،  في  الجيومورفولوجـي  النشـاط  مثـل  الإيجابيـة؛ 
الأوديـة، وازدهـار الحيـاة الفطريـة في صحـراء الكويـت. واشـتملت النتائـج 
السـلبية عـى بعـض المشـكات في المنطقـة الحضريـة، وتدمـر بعـض شـبكات 
الطـرق التـي تتقاطـع مـع الوديان الرئيسـة، والتي لم تكـن مجهـزة بالمعابر لتافي 

الفيضانـات. كـا ظهـرت بعـض المشـكات في البنيـة التحتية. 
العلميـة  الهيئـات  جميـع  مشـاركةَ  الخاطفـة  الفيضانـات  دراسـة  تتطلـب 
ميـاه  لتخزيـن  منهجيـة  الفصـل  يقـرح  البيئيـة.  المخاطـر  لتجنـّب  والتنفيذيـة 



يت
كو

 ال
عة

ام
ـ ج

ية 
عرب

 ال
رة

زي
الج

ج و
لخلي

ت ا
سا

درا
كز 

مر

الجغرافيا لدعم عمليات اتخاذ القرار البيئي السياسي، دراسات تطبيقية على الكويت

أبريل ـ ٢٠٢٣م التقرير الاستراتيجي العدد )٣٠( 22

تسـاعد  أن  يمكـن  نقـرح طريقـة جديـدة  لـذا،  المخاطـر.  الأمطـار ونمذجـة 
متخـذي القـرار والمخططـن عـى تحديـد مناطـق الفيضانـات قبـل التخطيـط 
ميـاه  إدارة  عـى  ومسـاعدتهم  الكويـت،  في  المسـتقبلية  العمرانيـة  للتطـورات 
الفيضانـات؛ مـن خـال تحديـد أنسـب أماكـن التخزيـن لاسـتغال الميـاه في 

تشـجر. أحزمـة  وعمـل  والـرب  الزراعـة 
بالنظـر إلى أن التغـرات في النظم المناخية الإقليمية والعالمية لا تزال حتمية، 
فـإنّ مثـل تلـك المخاطر التـي حدثت سـابقًا ستسـتمر إلى مدى غـر معلوم؛ مما 
يكشـف عن أوجه القصور )الحالية( في البنية التحتية في دولة الكويت )ودول 
الخليـج العـربي الأخـرى(. تتفاقـم مثل هذه الأحـداث الطبيعية المدمرة بسـبب 
زيـادة عـدد السـكان في الكويـت، والتعـرض لظواهـر مثـل ارتفـاع مسـتوى 
سـطح البحـر، والفيضانات مـن هطول الأمطار الشـديدة، والهبـوط الأرضي، 
وغرهـا مـن المخاطـر. ومـع ذلـك، يمكن تخفيـف هـذه الأنواع مـن الأحداث 
الأراضي؛  واسـتخدام  للبيئـة  شـمولًا  أكثـر  تقاويـم  بإجـراء  والمكلفـة  المؤلمـة 
مـن خـال اسـتخدام تحليـات مكانيـة متكاملـة ومتعـددة الجوانـب تأخـذ في 
الحُسـبان الخصائـصَ الجيومورفولوجيـة والبيئيـة. يمكـن أن يكـون التخطيـط 
لدولـة الكويـت بهـذه الأسـاليب المسـتخدمة في التقريـر طريقـةً مبـاشرة لتعزيز 
أهـداف رؤيـة الكويـت 2035، مـع المسـاعدة أيضًـا عـى التخفيـف المحتمـل 
للتهديـدات ونقـاط الضعـف البيئيـة المسـتقبلية، كـا حـدث في مدينـة صبـاح 
الأحمـد جـراء أمطـار 2018. عِـاوة عـى ذلـك؛ فإن إضافـة المزيد مـن المعاير 
الاجتاعيـة والاقتصاديـة والبيئية إلى النمذجـة المقدمة في الفصول قد تؤدي إلى 
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دقـة أعـى وتخطيـط أفضـل؛ مما قد يـؤدي بـدوره إلى تعديات مهمـة في الناذج 
التـي من شـأنها تعزيـز جهود التخطيط للمسـتقبل وَفْـق التنمية المسـتدامة التي 

تسـعى إليهـا دولـة الكويت.
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الفصل الأول:

التغيرات البيئية والجيومورفولوجية في مدينة الخيران
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ــة الكويــت  ــة الخــران في أقــى الجنــوب الرقــي لســاحل دول تقــع مدين
بالقــرب مــن الحــدود الكويتيــة الســعودية. شــهدت مدينــة الخــران تطــورات 
بعــد  وخاصــة  ســاحلها،  جيومورفولوجيــة  في  وتغــرات  هائلــة  عمرانيــة 
ــاً إنشــاء  انطــاق مــروع مدينــة الخــران البحريــة. بصفــة عامــة، يرتبــط دائ
المــدن الكبــرة بقــدرة صانــع القــرار عــى أخــذ القــرار، ويرتبــط أيضًــا بقدرتــه 
عــى صــون التنــوع البيئــي وحفــظ النظــم البيئيــة مــن خــال القــرارات البيئيــة 
الحاســمة لضــان ســامة التنــوع البيئــي. ويجــري حاليًّــا تنفيــذ المدينــة في خمــس 
 )A2( ســنة 2003، ثــم المرحلــة الثانيــة )A1( مراحــل، انتهــت المرحلــة الأولى
ســنة 2005، والثالثــة )A3( عــام 2009، ويُســتكمَلُ حاليًّــا المرحلتــان الرابعة 
والخامســة، وقــد نجــم عــن تلــك المدينــة البحريــة تغــرات جيومورفولوجية في 
شــكل خــط الســاحل وتضاريســه وأطوالــه )كــا في شــكل 1(؛ ونتــج عن ذلك 
ــة الطبيعيــة وحلــت محلهــا أشــكال  اختفــاء بعــض الظواهــر الجيومورفولوجي
أرضيــة اصطناعيــة. عــى ســبيل المثــال، تحولــت الأخــوار الطبيعيــة إلى أخــوار 
اصطناعيــة، واختفــت ظواهــر المــد والجــزر عــى خــط الســاحل، وحــل محلهــا 
شــواطئ اصطناعيــة عليهــا رمــال صحراويــة تــم غســلها، واختفت الســبخات 
وحــل محلهــا مناطــق ســكنية ومنتجعــات ترفيهيــة، وأضيــف في الأخــوار جــزر 
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ــام  ــم ع ــن 22.6 ك ــة م ــاحل المدين ــط س ــول خ ــمّ زاد ط ــن ثَ ــة؛ وم اصطناعي
2000 إلى 119.4 كــم عــام 2015، وســيصل طــول شــواطئها بعــد انتهــاء 
ــه؛ فــإن رصــد هــذه التغــرات ومقارنتهــا  المــروع إلى نحــو 250 كــم. وعلي
ــي  ــر البيئ ــل والتدم ــب الخل ــن جوان ــر م ــف الكث change detection يكش

الــذي قــام بــه الإنســان، ويوضــح مــن ثَــمَّ جوانــب الخلــل الإيكولوجــي 
الناجــم عــن التأثــرات البريــة، والتــي لهــا عاقــة وطيــدة بالقــرار الســياسي 

المتعلــق بحايــة النظــم البيئيــة في دولــة الكويــت.

المشكلات البيئية في الخيران

التـي تهـدد منطقـة الخـران كأي منطقـة بحريـة  البيئيـة  تتنـوع المشـكات 
تعـاني ضغوطًـا بيئيـة جـراء كثافـة الأنشـطة البريـة. والمشـكات هنـا نوعان: 
مشـكات بيئيـة بريـة وأخـرى بحريـة؛ إذ يعاني خط السـاحل والمنطقـة المتاخمة 
وعمليـة  الأرض،  سـطح  وتـآكل  السـطحية،  الربـة  فقـدان  مشـكاتِ  لـه 
انجـراف سـطح الربـة نتيجـةَ عمليـات البنـاء عـى مناطـق قريبة من السـاحل. 
ورصـد العمـل الميـداني عـدم ثبات الربـة في بعض المناطق كا في الشـكل )2(. 
الربـة،  لتجريـف  نتيجـة  النباتـات  تغذيـة  مـوادّ  نَقْـصَ  أيضًـا  المنطقـة  وتعـاني 
ويمكـن ماحظـة ذلـك من خال فقـر المنطقة بالنباتـات الموسـمية أو الحولية.
وتعـاني الأخـوار مشـكاتٍ بيئيّـةً؛ منهـا تغـر شـكل السـواحل الناجم عن 
التعديـات في خـط السـاحل، والتـوزع الخاطـئ لبعـض المسـنات البحريـة؛ 
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ومـن ثَـمَّ يزيـد الرسـيب في أماكـن ويقـل في أخرى كـا في الشـكل )2(، وهذا 
مـا يسـبب عـى مـدى طويل مشـكات دفـن لبيئات طبيعيـة، إضافـة إلى تلوث 
تربـة قـاع الأخـوار وتفككهـا جـراء الإهمـال وقلـة وعـي مرتـادي الشـواطئ، 
ولا سـيّا الشـباب ممـن يسـتخدمون الدراجـات والقـوارب البحريـة، فضـاً 
عـن الـضرر الـذي يصيـب الكائنـات البحريـة مـن ابتـاع النفايـات. وتعـاني 
بعـض مناطـق الأخـوار ضعفًـا في التيـارات البحرية؛ ومـن ثَمَّ تقل جَـوْدة المياه 
وتزيد الرواسـب السـوداء عى الشـاطئ وفي القاع كا في الشـكل )2(. وتحتاج 
بعـض المناطـق إلى متابعـة جَـوْدة الميـاه ولا سـيّا تلـك الأماكن التـي تنتر فيها 
الروائـح الكريهـة بسـبب توقـف التيـار. لـذا؛ فمثـل هـذه المشـكات تسـتلزم 
وضـع حلـول فوريـة لهـا، وغـر ذلـك مـن الأسـباب الطبيعيـة؛ كالتغـرات في 
درجـات حـرارة الميـاه وازدياد العـكارة في الأخوار بسـبب التغرات الموسـمية 
في هطـولات الأمطـار والعواصـف الرمليـة التـي ترسـب كميـات مـن الرمـال 

الدقيقـة في الأخـوار.
ولأن مدينـة الخـران تهم الشـعب الكويتي كافّـةً وتهم صانع القـرار البيئي؛ 
فا بـد أن تكـون متابعـة جَـوْدة النظـم البيئية عـى رأس أولويات صانـع القرار 
والـركات المنفـذة للمـروع والجهـات الرقابيـة في الدولـة، مـن خـال خطة 
متابعـة جيـدة لدراسـة الأثـر البيئـي للتغـرات المورفولوجيـة والعمرانيـة التـي 
تمـّت وتتـم؛ لضـان اسـتدامة النظـم البيئيـة، ولسرعـة حـل المشـكات متـى 

وجدت. 
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شكل )1(:
التغيرات العمرانية والجيومورفولوجية

في مدينة الخيران في الفترة من عام ٢٠٠٢ ـ ٢٠٢٢م
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شكل )٢(:
بعض التعديات البشرية والمشكلات البيئية في مدينة الخيران

بقايـا   )B الـردم.  مواقـع  بعـض  في  خرسـانية  مـواد  اسـتخدام   )A مثـل: 
 )D .قامـة عـى الشـاطئ )C .حديـد في مـواد قـاع الخـور في المرحلـة الرابعـة
رواسـب سـوداء عـى مسـطح المـد والجـزر في قاع أحـد أخـوار المرحلـة الثالثة. 
F( تربـة غـر ثابتـة في  E( تغـرات في الرسـيب بفعـل الحواجـز الخرسـانية. 

المرحلـة الأولى حيـث تغـوص الأقـدام في مسـطح المـد والجـزر. 
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الفصل الثاني:

التخطيط البيئي لجزيرة فيلكا





الجغرافيا لدعم عمليات اتخاذ القرار البيئي السياسي، دراسات تطبيقية على الكويت

يت
كو

 ال
عة

ام
ـ ج

ية 
عرب

 ال
رة

زي
الج

ج و
لخلي

ت ا
سا

درا
كز 

مر

أبريل ـ ٢٠٢٣م التقرير الاستراتيجي العدد )٣٠( 35

ــن  ــام م ــة آلاف ع ــى خمس ــو ع ــا يرب ــذ م ــاة من ــكا بالحي ــرة فيل ــت جزي نبض
لْــتَ في ربوعهــا تَشْــتَمِمْ تاريًخــا طويــاً لإنســان أبــدع بحــق  الآن. وحيثــا تجوَّ
وتــرك مــا يــدل عــى ذلــك. وأجمــل مــا يميــز جزيــرة فيلــكا أن يــد الإنســان لم 
تعبــث بالنظــم البيئيــة فيهــا؛ فــا زالــت الجزيــرة تتمتــع بمظاهــر جغرافيــة بكــر؛ 
ــرة  ــديدة الصف ــا الش ــدة برماله ــم فري ــول 38.7 ك ــة في الط ــواحلها البالغ فس
ــا  ــة المتنوعــة تقــدم دروسً Oolitic sandy beaches، ومظاهرهــا الطبوغرافي

ــا فريــدًا لم  لــكل دارسي علــوم الأرض، ومواقعهــا الأثريــة تقــدم إرثًــا حضاريًّ
تنتــه منــه البعثــات الأثريــة منــذ العــام 1958 حتــى وقتنــا هــذا. 

يهـدف هـذا العمـل إلى تقديـم يـد العـون للمخطـط البيئـي ومتخـذي القـرار 
للمسـاعدة عـى فهـم المكونات البيئية للجزيـرة؛ أماً في أن نرى الجزيـرة يومًا ما 
مُخططـة تخطيطًـا بيئيًّا يضمن اسـتدامة كافة النظم البيئية؛ لضـان حقوق الأجيال 

القادمـة في بيئـة مسـتدامة ونظيفـة من خال قرارات سياسـية بيئية حاسـمة.
تقـع جزيـرة فيلـكا في موقـع جغـرافي متميـز شرقـي مدينـة الكويـت العاصمـة، تقع 
الجزيـرة فلكيًّـا عنـد تقاطـع خـط طـول ودائـرة عـرض )29.444214 ، 48.323557( 
الشـكل )3( يوضـح موقـع الجزيـرة والخصائـص العامـة وأشـهر الأماكـن في الجزيـرة. 
تأخـذ الجزيـرة شـكل المثلـث، قاعدتـه في الشـال الغـربي ورأسـه في الجنـوب الرقـي 
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مـا  يـراوح  يبلـغ طـول الجزيـرة نحـو 14 كيلومـرًا، وعرضهـا  )القصبـي، 2021(. 
بـن 2.3 كـم في الـرق و5.3 كـم في الغـرب )شـكل 3(. وتبلـغ مسـاحتها الإجماليـة 
الغـربي  أمتـار في الجنـوب  ارتفـاع في الجزيـرة نحـو 10  أعـى  46.36 كـم2. ويبلـغ 
)محمـد،  كـم   38.8 للجزيـرة  السـاحلي  الريـط  طـول  ويبلـغ  شـبيجة،  تـل  بمنطقـة 

.)1988 مصطفـى،  2006؛ 

الطبوغرافيا
تتميــز الجزيــرة باســتواء ســطحها؛ إذ يُظْهِــرُ نمــوذج الارتفــاع الرقْمــي 
)شــكل 3( أن مناســيب ســطح الأرض في الجزيــرة تــراوح بــن )صفــر - 10 
أمتــار(. ويمكــن تقســيم الجزيــرة إلى 3 نطاقــات: الأول يمكــن تمييــزه بوضوح 
في نمــوذج الارتفــاع الرقمــي DEM، وهــو نطــاق المنخفضــات الصغــرة 
أو الســبخات الداخليــة، وهــي تقــع بــن منســوب )صفــر إلى 3 أمتــار(. 
ــقوط  ــم س ــرات في موس ــول إلى بح ــار، ويتح ــاق بالأمط ــذا النط ــئ ه ويمتل
الأمطــار. والنطــاق الثــاني يــراوح منســوبه بــن )3 - 6 أمتــار(، وهــي أســطح 
صحراويــة منبســطة يغلــب عليهــا تربــة ورواســب الجاتــش والحــزام الســاحلي 
ــذ  ــا تأخ ــنة، وفي غالبه ــة خش ــب رملي ــكل رواس ــرة في ش ــوق الجزي ــذي يط ال
 Nabkha ــة ــكات الرملي ــر في هــذا النطــاق النب شــكل ســهول مســتوية، ويكث
ــض  ــا بع ــهول تعلوه ــه س ــث تمثل ــاق الثال ــة. والنط ــات الرملي ــض الفرش وبع
ــال  ــا، وش ــوب غربه ــرة، وجن ــط الجزي ــز في وس ــي ترك ــرة الت ــال الصغ الت

غربهــا.
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شكل )٣(:
خريطة طبوغرافية ونموذج ارتفاع رقْمي
لجزيرة فيلكا DEM وأبعاد الجزيرة 

المصدر: )الخريطة الطبوغرافية، بلدية الكويت، 2012(
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ــة  ــح خريط ــتواء. وتوض ــي الاس ــرة ه ــطح أرض الجزي ــة لس ــمة الغالب الس
انحــدارات ســطح الأرض في الجزيــرة وخريطــة اتجاهــات الانحــدار أنهــا 
و2.5  )صفــر  بــن  تــراوح  الأرض  وانحــدارات  منبســطة،  مســطحة 
درجــة(. ويتميــز نطــاق المنخفضــات الداخليــة بدرجــة انحــدار صفــر تقريبًــا. 
واتجاهــات انحدارهــا تميــل إلى الفئــة المســطحة وفئــة الانحــدار جهــة الــرق 
ــة الكويــت.  والجنــوب الرقــي كــا هــو الســائد بالنســبة لعمــوم أراضي دول
ــار  ــن 7 - 9 أمت ــا ب ــراوح ارتفاعه ــرة، ي ــال في الجزي ــة ت ــز ثاث ــن تميي ويمك
فــوق مســتوى ســطح البحــر، يقــع أحدهــا بــن رأس الخــضر وخرايــب 
الدشــت، والثــاني يقــع في منتصــف الجزيــرة جنــوب قريــة القرينيــة، والثالــث 
- وهــو أكبرهــا وأعاهــا حجــاً - يقــع في منطقــة شــبيجة في جنــوب غــرب 
ــرة يقــع  ــة نصــف الجزي ــرة. يشــر نمــوذج الارتفــاع الرقْمــي إلى أن قراب الجزي
ــة ثلــث الجزيــرة  ــار فــوق مســتوى ســطح البحــر، وقراب تحــت منســوب 3 أمت

.)Hassan et al., 2020( يقــع بــن منســوبي 3 إلى 6 أمتــار

الجيومورفولوجيا البيئية لجزيرة فيلكا
والبريـة  الطبيعيـة  العوامـل  بـن  الوصـل  حَلْقـة  الجيومورفولوجيـا  تعـد 
المكونة لبيئة جزيرة فيلكا؛ إذ إن فهم عوامل تشـكل سـطح الأرض والأشكال 
الناجمـة عنهـا يسـاهم عـى نحـو أو آخـر في التكيـف مـع البيئـة وممارسـة أنـاط 
جيومورفولوجيـة  وحـدات   4 إلى  الجزيـرة  تنقسـم  للبيئـة.  صديقـة  وأنشـطة 
-أسـطح  العمرانيـة  المناطـق  ـ  الأثريـة  المواقـع  ـ  )السـبخات  وهـي:  رئيسـة؛ 



الجغرافيا لدعم عمليات اتخاذ القرار البيئي السياسي، دراسات تطبيقية على الكويت

يت
كو

 ال
عة

ام
ـ ج

ية 
عرب

 ال
رة

زي
الج

ج و
لخلي

ت ا
سا

درا
كز 

مر

أبريل ـ ٢٠٢٣م التقرير الاستراتيجي العدد )٣٠( 39

صحراويـة فارغـة(. يشـكل كل منهـا نسـبة مئويـة )43، 4، 5، 48( ٪ لـكل 
منهـا عـى التـوالي كـا في الشـكل 4. وتتميز الجزيـرة بظواهـر جيومورفولوجية 
متنوعـة وفريـدة، يمكـن تقسـيمها إلى نوعـن: السـاحلية والداخليـة. وتتميـز 
الأخـرة بنطـاق كبـر مـن السـبخات أو المنخفضـات والأسـطح الصحراويـة 

المنبسـطة وبعـض الرواسـب والفرشـات الرمليـة كـا في شـكل )4(.

شكل )4(:
الخريطة الجيومورفولوجية لجزيرة فيلكا
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التخطيط العمراني لجزيرة فيلكا
تهــدف النمذجــة العمرانيــة إلى التخطيــط العمــراني الصحيــح وَفْقًــا لأهــداف 
التنميــة المســتدامة؛ لحفــظ حــق الأجيــال القادمــة في بيئــة نظيفــة. ولأن جزيــرة 
فيلــكا تعــد قطعــة غاليــة وعزيــزة عــى كل كويتــي؛ وجــب الحفــاظ عــى كل شــبر 
ــط  ــا. والتخطي ــة فيه ــم البيئي ــى النظ ــاظ ع ــا والحف ــع تخطيطه ــا، م ــن أراضيه م
العمــراني للجزيــرة قديــم ويرجــع إلى العــام 1964 حتــى العــام 2005، لكنــه 
بقــي حبيــس الأدراج، ولم يخــرج إلى النــور حتــى وقتنــا هــذا لأســباب غــر 
معروفــة. الشــكان )5 و6( يظهــران بعــض أهــم الخطــط العمرانيــة للجزيــرة. 
وتعكــس خطــة تطويــر فيلــكا الأولى )Saba Shiber Plan, 1964( وجهــة نظــر 
المصمــم التــي يبــدو أنهــا مســتعارة من أفــكار »جــزر الأمــرات« في إســطنبول أو 
 Al-Zaher( جزيــرة كابــري« اليونانيــة في أثينــا أو »جــزر الكنــاري« في إســبانيا«
ــون 1973  ــدّ خطــة بوكان and Aziz, 2004(. عــى عكــس الخطــة الأولى، تُعَ

ذات طبيعــة جماليــة؛ إذ ركّــزت عــى إعــداد المســاحات الخــضراء لمناطق الجذب 
الســياحي ومناطــق الاســتجام. ومــن ناحيــة أخــرى، بــدأت بلديــة الكويــت 
بخطتهــا عــام 1973، وتتنــاول التنميــة الســكنية مــع الركيــز عــى إنشــاء قريــة 
لقضــاء أوقــات الفــراغ. كــا تــم اعتبــار تخطيــط شــبكة الطــرق وبنــاء الطــرق 
ــى  ــام 2001 ع ــوس لع ــب الدب ــة مكت ــز خط ــن ترك ــات. في ح ــن الأولوي م
تخطيــط الجزيــرة دون النظــر إلى الصلــة بــن أنــاط اســتخدام الأراضي الحاليــة 
ــة  ــت الخط ــزات جعل ــن المي ــد م ــإن العدي ــك؛ ف ــع ذل ــرح. وم ــر المق والتطوي
 )Al-Zaher and Aziz, 2004( متميــزة تمامًــا عــن الخطــط الأخــرى، ومنهــا
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ــاظ  ــة، الحف ــاحلية بالداخلي ــق الس ــم المناط ــط معظ ــي يرب ــق ترفيه ــر طري توف
بكفــاءة  الأراضي  اســتخدام  المســتقبلية،  التنميــة  أجــل  مــن  الأرض  عــى 
 Al-Zaher and Aziz,( ــن ــدم كل م ــه، ق ــياق نفس ــاط. وفي الس ــوع الأن وتن
ــعار  ــات الاستش ــتخدام بيان ــة باس ــة عمراني ــي، 2021( نمذج 2004؛ القصب

ــى  ــاء ع ــة Model Builder، بن ــات الجغرافي ــم المعلوم ــة نظ ــد في بيئ ــن بع ع
ــتخدام  ــة، الاس ــع الأثري ــتخدام الأرض، المواق ــط اس ــا )نم ــر، منه ــدة معاي ع
ــة  ــن أن الدراس ــم م ــى الرغ ــة(. وع ــوع الرب ــاتي، ون ــاء النب ــياحي، الغط الس
ــت  ــة حدث ــة والأرضي ــرة في النظــم البيئي ــة كث ــإن عــدة تغــرات بيئي ــدة، ف جي
في العقديــن المنصرمــن؛ وهــذا مــا يعــوق تنفيذهــا. ثُــمّ إنّ العديــد مــن المعايــر 
ــرون  ــاوي وآخ ــدم الصرع ــة. وق ــا الخط ــة تجاهلته ــة والجيومورفولوجي البيئي
إدارة خــط  الجيومورفولوجــي في  الجانــب  عــى  اعتمــدت  دراســة   1996
الســاحل مــن وجهــة نظــر جيومورفولوجيــة الســواحل، رغــم أن الدراســة لم 
ــت  ــة الكوي ــث لدول ــكلي الثال ــط الهي ــاحل. وفي المخط ــط الس ــواع خ ــدد أن تح
)2005-2030( تظهــر جزيــرة فيلــكا ضمــن مناطــق التنميــة الســاحلية. 
وبصفــة عامــة، المخطــط يشــوبه عــدم الوضــوح؛ إذ لم يحــدد كل المواقــع الأثريــة 

ــة للجزيــرة. في الجزيــرة، وتجاهــل الكثــر مــن الخصائــص البيئي
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شكل )٥(:
خطط عمرانية لجزيرة فيلكا، منذ العام 1964 حتى ٢٠٠1
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شكل )6(:
خطط عمرانية لجزيرة فيلكا، منذ العام 1996 حتى ٢٠٠٥

 

التخطيط العمراني لجزيرة فيلكا وَفْقًا لنموذج الملاءمة المكانية 
A multi-criteria suitability analysis

تقــدم الجيومورفولوجيــا البيئيــة ونظــم المعلومــات الجغرافيــة وســائلَ فعّالــةً لنمذجــة 
واعتمــدت  البريــة.  والمكونــات  البيئيــة  الإمكانــات  عــى  بنــاء  وتخطيطهــا  المــدن 
ــاءً  ــرة بن ــتقبل في الجزي ــران في المس ــن العم ــب أماك ــار أنس ــى اختي ــة ع ــة العمراني النمذج
ــع  ــر A multi-criteria suitability analysis، م ــدد المعاي ــة المتع ــوذج الماءم ــى نم ع
 Environmental Analytic Hierarchy Process)دمجــه بالتحليــل الهرمــي البيئــي
EAHP(؛ للوصــول إلى أنســب الأماكــن للعمــران بنــاء عــى 13 معيــارًا؛ منهــا: )نمــوذج 

الارتفــاع الرقْمــي، الوحــدات الجيومورفولوجيــة، الجيولوجيــا، إنتاجيــة الربــة، المواقــع 
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ــدول )1(.  ــا في الج ــر ك ــن المعاي ــا م ــخ(، وغره ــتخدامات الأراضي ... إل ــة، اس الأثري
وتفــــاصيل هــذه الدراســــة في دراســة منشــــورة في مجلــة دوليــة ذات تصنيــف 
صــور  تحليــل  إلى  اســتندت  والنمذجــة   .Q1 )Hassan et al., 2020(
الأقــار الصناعيــة والخرائــط القديمــة والعمــل الميــداني والتصويــر بطائــرة دون 
 ، Geodatabase ودمــج ذلــك كلــه في قاعــدة بيانــات ،)Mavic 2 pro( طيــار
ModelBuild- واعتمــدت النمذجــة عــى .Layers  تتكــون مــن عــدة طبقــات
er في برنامــج  ArcGis 10.8. وخلصــت الدراســة إلى نتائــج في الشــكل )7(؛ 

أبرزهــا: توضيــح أهميــة التخطيــط الحــضري القائــم عــى المعايــر البيئيــة والــذي 
ــت  ــتقبل. واقرح ــدن المس ــتدامة لم ــة المس ــق التنمي ــية لتحقي ــزة أساس ــد ركي يع
ــد  ــي الهرمــي )EAHP(، ودمــج العدي ــل البيئ هــذه الدراســة أســلوب التحلي
مــن العوامــل المصاحبــة في منطقــة جغرافيــة داخــل نظــم المعلومــات الجغرافيــة 
ــرة البالغــة 46.36  ــه مــن إجمــالي مســاحة الجزي )GIS(. وتُظهــر الدراســة أن
أو  فقــط،  مربعًــا  كيلومــرًا   12.5 الدراســة  وجــدت  مربعًــا،  كيلومــرًا 
ــة«  ــة )»عالي ــة »مناســبة« للعمــران، مــع احتالي ــرة كمنطق 27.9٪ مــن الجزي
و »متوســطة«، انظــر: الشــكل 28(. كــا أظهــر التحليــل أن الشــواطئ الرمليــة 
ــا 51٪ مــن إجمــالي شــواطئ الجزيــرة )وطولهــا نحــو 20  للجزيــرة تمثــل تقريبً
كــم(، وهــذه الشــواطئ بجانــب المواقــع الأثريــة تظــل مكوّنًــا أساســيًّا لجــذب 

ــي، 2021(. ــبوع )القصب ــة الأس ــة نهاي ــياح في عطل الس
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جدول )1(:
المعايير والأوزان النسبية لنمذجة المكونات البيئية للجزيرة كجزيرة فيلكا

Factors
Weight

%
Criteria

Weight

%

Rank

9630

HighModerateLowUnsuitable

Environmental
60

1. Elevation )M(87.5–105–7.42.5–4.90–2.4

2. Geomorphology15Old urban
Flat dry

land
Sabkhas

Archaeology
site

3. Soil PH88.87–8.438.42–8.198.18–87.9–7

4. Coastline type15Sandy
Sandy
rocky

Muddy
and gravelly

Rocky

5. Geology10
 Cemented coastal

deposits
Strand line

deposit
Dipdipah
formation

Sabkhas
deposits

6. Slope42.57–0.930.92–0.460.45–0.20.19–0

Cost-effectiveness15

7. Distance to port8Very near )west(NearMiddleFar )East(

8. Distance to water
and energy line

7Very near )west(NearMiddleFar )East(

Land Availability10

9. Archaeological area6Rest of land–
buffer zone

400m
Sites

10. Natural hazard4
Zone 1

)6–10m(
Zone 2
)3–6m(

–
Zone 3
)0–3m(

Socio-economic15

11. Land use10Urban areaNon- urbanSalt deposits
Archaeology

site

12. Distance from
main town

2Zone 1Zone 2Zone 3–

13. The productive
capacity of the land

3Zone 1Zone 2Zone 3–
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شكل )7(:
أنسب أماكن العمران في جزيرة فيلكا

رؤية مستقبلية للجزيرة

بعــد هــذا العــرض الــذي نأمــل أن نكــون وفقنــا فيــه لتوجيــه المتخصصــن 
ــدة في  ــع وفري ــى الجمي ــزة ع ــت عزي ــاع الكوي ــن بق ــة م ــو بقع ــرار نح ــذي الق ومتخ
تنوعهــا البيئــي؛ آن الأوان أن تتحــول الجزيــرة برمتهــا إلى منطقــة تــراث عالمــي لتكــون 
 ، World Heritage List ــاري ــراث الحض ــق ال ــكو لمناط ــة اليونس ــن قائم ــن ضم م
مــن خــال خطــة عمرانيــة تراعــي المكــون الحضــاري للجزيــرة والتنــوع الجيولوجــي؛ 
ــا  لضــان حفــظ المواقــع الأثريــة مــن العبــث، والتنــوع الجيومورفولوجــي والبيئــي. وأيًّ
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كان نمــط التخطيــط العمــراني الــذي ســوف تتبعــه الدولــة في تخطيــط الجزيــرة، لا بــد 
ــي  ــوار مجتمع ــال ح ــن خ ــرة؛ م ــط الجزي ــةً في تخطي ــع كافّ ــراد المجتم ــاركة أف ــن مش م
ونقاشــات علميــة تهــدف إلى تحقيــق المأمــول والتطلعــات التــي يتطلــع إليهــا الشــعب 
ــي مــن المفــرض أن تكــون الوجهــة  الكويتــي في تخطيــط أجمــل جــزر الكويــت، والت

ــت.   ــة الكوي ــة الأســبوع لســكان دول الأولى لعطــات نهاي
البيئـي  القـرار  لمتخـذي  تسـاؤل  وهـي  الأهميـة،  غايـة  في  نقطـة  وثمـة 
السـياسي !! كيـف سـنخطط الجزيـرة ؟ وللإجابـة عـن هـذا السـؤال؛ لا بد من 
تشـكيل فريـق عمـل مـن الأكاديميـن وصنـاع القـرار، تكـون مهمتـه جْمـع كل 
الخطـط العمرانيـة مـن العـام 1964م حتّـى العـام 2020م، وعمـل نمذجـة 
عمرانيـة مـع إشراك سـكان الجزيـرة سـابقًا، بحيـث توضـع خطـة عمرانيـة في 
غضـون العامـن، عـى أن يكـون التنفيـذ مـن خـال خطـة خمسـية تشـمل عـدة 

مراحـل، وتكـون الجزيـرة عـى رأس رؤيـة 2035.
واسـتنادًا إلى سـنوات من العمل الميداني والمكتبي المكثف )2016ـ 2021(؛ 
تقـرح هـذه الدراسـة عـدة توصيـات للمـي قدمًـا في عمليـة التخطيـط لجزيـرة 

فيلـكا ـ كوجهـة سـياحية بيئية ـ عـى النحو الآتي:
ـ اسـتخدام وسـائل نقـل لا تلـوث البيئـة؛ مثـل الكهربـاء التـي تعمـل بالطاقـة 
الشمسـية، مـن خـال خـط مـرو يطـوف حـول الجزيـرة؛ لتجنـب نطـاق 

السـبخات والمنخفضـات الموجـودة في وسـط الجزيـرة.
ـ منـع المركبـات مـن إنشـاء ممـرات عشـوائية في الـدروب الصحراويـة؛ ممـا يؤثـر في 
الغطـاء النبـاتي والكائنـات الحيـة، ويسـاهم في زيـادة التعريـة وتدمـر البيئـة الطبيعة.
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ـ إنشـاء منطقتـن للتنـوع البيولوجـي في الجزيـرة: »خليـج الخضر« شـال غرب 
الجزيـرة، و»السـبخات« الواقعـة شرقـي الجزيرة بـن العـوازم والصّباحية.

ـ بنـاء طريـق بطـول السـاحل يحيـط بالجزيـرة )بجـوار خـط المـرو(، وطريقـن 
يقطعـان الجزيـرة مـن الشـال إلى الجنـوب، مـع تجنـب نطـاق المنخفضـات 
والسـبخات التـي يقـل ارتفاعهـا عـن 3 أمتـار؛ لتجنـب تحـوّل الطرقات إلى 
بحـرات وسـبخات خـال موسـم الأمطـار؛ ممـّا يشـكل خطـرًا عـى روّاد 

الطريق.
وإرثًـا  الدولـة  في  نـادرة  تعـد  والتـي  الجزيـرة،  في  الطبيعيـة  المناطـق  حمايـة  ـ 
السـاحلية،  الأثريـة، والكثبـان  السـبخات، والمواقـع  مثـل:  بيئيًّـا وثقافيًّـا؛ 

والجـزر. المـدّ،  ومسـطحات  المرجانيـة،  والشـعاب 
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الفصل الثالث:

تأثير التغيرات المناخية في ارتفاع مستوى
سطح البحر على المنطقة الساحلية بدولة الكويت
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والتبعــات  العــالم،  دول  كل  تعانيــه  واقعًــا  أصبحــت  المناخيــة  التغــرات 
كثــرة، منهــا: مشــكلة ارتفــاع مســتوى ســطح البحــر الناتجــة عــن ذوبــان الجليــد 
في القطبــن. يواجــه تلــك المشــكلة نحــو 600 مليــون مــن البــر يعيشــون في 
ــراء  ــدة ج ــة عدي ــر بيئي ــت لمخاط ــة الكوي ــرض دول ــذا وتتع ــاحلية. ه ــق الس المناط
ارتفــاع مســتوى ســطح البحــر، ولا ســيا أن 90٪ مــن العمــران والمنشــآت تقــع في 
المنطقــة الســاحلية، كــا أن معظــم المروعــات التنمويــة تقــع في المنطقــة الســاحلية. 
والمخطــط الجديــد للدولــة )2005-2030( يركــز في العديــد مــن نطاقــات التنمية 
ــة للتأقلــم والتكيــف  عــى المنطقــة الســاحلية، وعــى الدولــة أن تضــع خطــة قومي
مــع مشــكلة ارتفــاع مســتوى ســطح البحــر بأقــل خســائر، وخاصــة أن الارتفــاع 
ــه 1.8 مــم في الســنة في الفــرة مــن 1880م إلى  ــغ معدل تدريجــي وبطــيء؛ إذ يبل

.  )Hassan et al., 2020( )CSIRO, 2014( 2020م 

نموذج تخيلي لسيناريو ارتفاع منسوب سطح البحر 1 و2 متر
بُنــي النمــوذج عــى فرضيــات ارتفــاع مســتوى ســطح البحــر في نهايــة القرن 
ــي  ــة الت ــات العالمي ــن الدراس ــد م ــى العدي ــادًا ع ــر؛ اعت ــو 1 و2 م ــالي نح الح
 America’s( لقيــت قَبــولًا واتفاقًــا بــن الباحثــن والمؤسســات المعنيــة؛ ومنهــا
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Climate Choices( و )IPCC(. ورغــم وجــود فرضيــات ودراســات تتوقــع 

ارتفــاع مســتوى ســطح البحــر أكثــر مــن ذلــك، لكــن الباحــث يميــل إلى تلــك 
الفرضيــة. الشــكل )8( يوضــح ارتفــاع مســتوى ســطح البحــر في الفــرة مــن 
1880م حتــى 2020م. والشــكل )9( يوضــح المناطــق التــي يتوقــع غمرهــا 

أو غرقهــا جــراء ارتفــاع مســتوى ســطح البحــر؛ وهــي:
1ـ جزيرة بوبيان.
2ـ جزيرة فيلكا.

3ـ ساحل خليج الكويت »غرب الصليبية«.
4ـ منطقة الخران.

المناطق المعرضة للغمر طبقاً للسيناريوهات المتوقعة 1 و ٢ متر

٪ مساحة الغمر كم2سيناريوهات ارتفاع البحر

1623.953.5 مر
21155.016.4 مر
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شكل )8(:
معدلات ارتفاع البحر في الفترة من عام 188٠ـ٢٠٢٠م

١ـ جزيرة بوبيان

تقــع جزيــرة بوبيــان في أقــى شــال شرق الكويــت. تبلــغ مســاحة الجزيــرة 
ــغ  ــالي. ويبل ــد الع ــة الم ــك في حال ــف ذل ــاحتها إلى نص ــل مس ــم2، وتق 850 ك
متوســط المــد في الجزيــرة 4 أمتــار. أقــى ارتفــاع للجزيــرة لا يتعــدى 7 أمتــار 
ــر  ــوب 1 م ــى منس ــرة ع ــف الجزي ــن نص ــر م ــع أكث ــر. يق ــطح البح ــوق س ف
ــرة يوضــح حجــم التطــور الــذي ســيتم  ــد للجزي )شــكل 9(. المخطــط الجدي



يت
كو

 ال
عة

ام
ـ ج

ية 
عرب

 ال
رة

زي
الج

ج و
لخلي

ت ا
سا

درا
كز 

مر

الجغرافيا لدعم عمليات اتخاذ القرار البيئي السياسي، دراسات تطبيقية على الكويت

أبريل ـ ٢٠٢٣م التقرير الاستراتيجي العدد )٣٠( 54

ــرة عــى  ــة الجزي ــة مبلــغ )410( مايــن دولار لتنمي ــرة. وقــد رصــدت الدول في الجزي
 .)Neelamani& Al-Shatti ,2014, p. 5( 3 مراحــل، والعمــل جــارٍ عــى المــروع
ويحــوي المخطــط محميــة طبيعيــة في الشــال، ومينــاء مبــارك الكبــر في الــرق، ومنطقــة 
ســكنية في الغــرب، ومناطــقَ ترفيهيّــةً وســكنية في الســاحل الجنــوبي للجزيــرة. وبارتفاع 
مســتوى ســطح البحــر إلى مــر واحــد؛ يتوقــع أن تغمــر الميــاه أكثــر مــن نصــف الجزيــرة، 
وخاصــة إذا مــا أُخــذ في الحســبان مســتويات المــد العــالي وأمــواج العواصــف؛ فســوف 

.)Hassan et al., 2020( تكــون المشــكلة مضاعفــة
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شكل )9(:
المناطق المعرضة للغمر في سواحل الكويت
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٢ـ جزيرة فيلكا

سـاحل  عـن  وتبعـد  الكويـت،  خليـج  سـاحل  قبالـة  فيلـكا  جزيـرة  تقـع 
ا لتاريخ  العاصمـة الكويتيـة نحـو 20 كم، وتُعَـدّ عامةً تاريخية ومعلـاً حضاريًّ
الكويـت. وضعـت الحكومـة الكويتيـة خطـة لتطويـر الجزيـرة وجعلهـا وجهـةً 
سـياحية مـن الطـراز الأول، والعمـل عـى المخطـط جـارٍ في بلديـة الكويـت. 
رئيسـة:  مناطـقَ   3 المخطـط  ويحـوي  الدنانـر.  مايـن  للجزيـرة  ورُصـدت 

)محميـة طبيعيـة، ومنطقـة سـكنية، ومارينـا سـياحية(.
تأثـر ارتفـاع مسـتوى سـطح البحـر واضـح في الشـكل )9(. مـع الأخذ في 
الحُسْـبان متوسـط المـد؛ فـإن نحـو 30٪ من الجزيـرة سـيتأثر بالغمر. والمشـكلة 
في الجزيـرة أنهـا واحـدة مـن أفضـل مواقـع الآثـار في دولـة الكويـت، ومعظـم 
المناطـق الأثريـة فيهـا تقـع قـرب خـط السـاحل. وبالطبـع، سـيؤثر غمـر ميـاه 

البحـر في المناطـق الأثريـة وكافـة أجـزاء الجزيـرة.

٣ـ ساحل خليج الكويت

تأثــر ارتفــاع مســتوى ســطح البحــر 1 مــرًا عــى خليــج الكويــت ضعيــف؛ 
نظــرًا لارتفــاع منســوب الســاحل. فعــى ســبيل المثــال، الســاحل الشــالي مــن 
خليــج الكويــت ســتغمر الميــاه فيــه منطقــة رأس الصبيــة ومنطقــة غــرب 
الصبيــة، وســوف تتوغــل ميــاه البحــر نحــو 5 كــم، كــا هــو واضــح في شــكل 
)9(؛ في حــن أن الســاحل الجنــوبي مــن خليــج الكويــت، والــذي تقــع عليــه 
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ــرى  ــر، والأخ ــه بالغم ــق في ــض المناط ــتتأثر بع ــة، س ــت العاصم ــة الكوي مدين
ســتهاجم الأمــواج فيهــا الجــروف الصخريــة الاصطناعيــة التــي بــدأت الدولــة 
وضعهــا لحايــة الريط الســاحلي كــا في الصــورة )1(. ولأن الســاحل الجنوبي 
لجــون الكويــت مأهــول بــكل أنــواع الأنشــطة البريــة؛ لــذا يواجــه مشــكات 
ــى  ــوفي. وع ــاء الج ــوب الم ــاع منس ــر وارتف ــطح البح ــتوى س ــاع مس ــن ارتف م
العكــس، الســاحل الشــالي مــن الجــون غــر المأهــول والفــارغ مــن الاســتغال 
ليــس هنــاك مشــكلة مــن تركــه يتفاعــل مــع البيئــة لنبُقــي جــزءًا مــن الســاحل 
ــه  ــه ومورفولوجيت ــل هيئت ــة في تعدي ــات بري ــو دون أي تدخ ــا ه ــا ك طبيعيًّ

.)Hassan et al., 2020(

٤ـ الساحل الجنوبي ومنطقة الخيران

ينقسـم السـاحل الجنـوبي إلى قطاعـن: الأول مـن رأس الأرض حتى رأس 
الجليعـة، والثـاني مـن رأس الجليعـة حتـى الحـدود السـعودية الكويتيـة. الجـزء 
الأول مرتفـع المنسـوب، وتأثـرات ارتفـاع مسـتوى سـطح البحـر 1 مـرًا لـن 
تؤثـر فيـه كثـرًا؛ في حـن أن الجزء الجنوبي الممتـد من رأس الجليعـة حتى أقى 
الجنـوب - شـكل )9( ـ سـتواجه فيـه الشـاليهات الممتـدة عـى طـول الريـط 
السـاحلي وقاعـدة محمـد الأحمد العسـكرية ومدينـة الخران البحرية مشـكات 
جـراء ارتفـاع منسـوب المـاء الأرضي الناجـم عـن ارتفـاع منسـوب البحـر، كا 
أن نطـاق السـبخات الواقعـة غـرب الطريـق السـاحلي سـيزيد حجمه وسـتزيد 

تربته. ملوحـة 
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أمــا أكثــر المناطــق تأثــرًا، فســتكون مدينــة الخــران البحريــة التــي أُنْفــق عليهــا 
ــكل )9(  ــة، والش ــد البحري ــاح الأحم ــة صب ــروع مدين ــال م ــن خ ــن م الماي
يوضــح مــدى تأثــر ارتفــاع البحــر في منطقــة الخــران الّتــي ســيعاني أكثــر مــن 
نصفهــا ارتفــاعَ مســتوى ســطح البحــر وارتفــاعَ منســوب المــاء الجــوفي؛ ولا ســيا 
أنّ الربــة في منطقــة الخــران تعرضــت لعمليات دكّ Drum compactor شــكل 
)10(، ومعالجــة وإضافــات صخريــة؛ ومــن ثَمّ فالمســام بــن التكوينــات مرتفعة 
ويســهل اخراقهــا بفعــل عمليــات نشــع الأرض. وتتعــرض بعــض المواضــع في 
ــن  ــك م ــن ذل ــات؛ وتب ــدم ثب ــدام وع ــوص للأق ــة وغ ــة في الرب ــة لهشاش المنطق
العمــل الميــداني كــا ذكرنــا ســابقًا في التقريــر نفســه. وباكتــال المــروع وازديــاد 
كثافــة الأنشــطة البريــة في المنطقــة، ســيزيد الضغــط عــى الربــة واحتاليــة 
الهبــوط الأرضي؛ ممــا يســتدعي إجــراء العديــد مــن الدراســات البيئيــة للوقــوف 

عــى مــدى ثبــات الربــة وارتفــاع منســوب المــاء الجــوفي في المدينــة.
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شكل )1٠(:
عمليات دك التربة بمواقع مختلفة في منطقة الخيران
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الفصل الرابع:

نمذجةُ أخطار السيول وإدارتُها في دولة الكويت
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أدت أمطـار العواصـف السـاقطة عـى دولـة الكويـت خـال شـهر نوفمـبر 
الحضريـة  المناطـق  في  وبيئيـة  جيومورفولوجيـة  تأثـرات  عـدة  إلى   2018
والصحراويـة؛ مـا أسـفر عن نتائـج إيجابية أبرزهـا: النشـاط الجيومورفولوجي 
في عمليـات تشـكيل سـطح الأرض، وجريـان بعـض الأودية، وازدهـار الحياة 
البريـة في الصحـراء الكويتيـة، ونتائـج سـلبية منهـا: ظهـور بعـض مشـكات 
سـوء التخطيـط العمـراني في المـدن الجديـدة، وتهـدم بعـض شـبكات الطـرق 
التـي تتقاطـع مـع الأوديـة الرئيسـة والتـي لم يُجهـز لها معابـر ومخرات للسـيول، 
كل  حركـة  تسـتوجب  والتـي  التحتيـة  البنيـة  في  المشـكات  بعـض  وظهـور 
الجهـات العلميـة والتنفيذيـة لتفـادي خطـر هـذا النـوع مـن المشـكات البيئية. 
وتـأتي الجيومورفولوجيـا أداةً فعّالـةً ومؤثّـرةً في رصـد تلـك التأثـرات ميدانيًّـا 
م لمتّخذي القـرار وللباحثن عى حد سـواء  وتتبّعهـا؛ لإيجـاد حلـول عمليـة تُقدَّ

للتكيـف مـع البيئـة.
أظهــرت أبحــاث تغــر المنــاخ حــول العــالم أن تواتــر الظواهــر الجويــة المتطرفــة 
ا تدريجيًّــا في جميــع أنحــاء العــالم، ونجــم عــن ذلــك أضرارٌ لحقــت  قــد نــا نمــوًّ
بالأصــول البريــة؛ ويرجــع هــذا إلى نشــاط الأعاصــر المداريــة. ونتيجــة لذلــك؛ 
ــرَة في  ــةً خَطِ ــاتٍ محليّ ــةً فيضان ــزارة مُحدِث ــار بغ ــقط الأمط ــع أن تس ــن المتوق ــه م فإن
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 .)Hassan et al., 2023(  )Lóczy, et al, 2012, p27( أجــزاء كثــرة مــن العــالم
وعــى الرغــم مــن اقتصــار حــدوث الســيول في دولــة الكويــت عــى أشــهر معلومــة 
)أشــهر الربيــع والخريــف(؛ فــإن التحديــد الدقيــق لوقوعهــا زمنيًّــا ومكانيًّــا صعــب 
ــكلة في  ــرة، والمش ــذه الظاه ــبِّبة له ــف المس ــة العواص ــبب دينامي ــك بس ــة؛ وذل للغاي
الكويــت تتعلــق بســوء تخطيــط بعــض المناطــق، وعــدم وجــود نظــام تصريــف 

ــي تتجــاوز 50 ملــم.  ــاه العواصــف المطــرة الت يســتوعب مي
وفي نفـس السـياق تحوي السـجات التاريخيـة بيانات عن كميـات الأمطار 
التـي سـقطت عى الكويـت في القرن الماضي؛ ففي 14 ديسـمبر 1934 هطلت 
كميـات كبـرة مـن الأمطـار بلـغ معدلهـا 300 ملليمر خـال سـاعة ونصف؛ 
ممـّا أدّى إلى تهـدم نحـو 500 بيـت وخسـائر كبـرة في الممتلـكات، وتحركـت 
البلديـة لتقديـم المسـاعدة للمنكوبـن جـراء الأمطـار، وتـضرر مـن ذلـك نحـو 
18 ألـف مواطـن، وأطلـق أهـل الكويت عى تلك السـنة: »سـنة هدامة«. وفي 
عـام 1954 هطلـت أمطـار بكثافـة؛ إذ شـهدت البـاد 12 يومًـا متتاليـة مـن 
الأمطـار، وبلـغ عـدد المنكوبـن 18 ألـف نسـمة، وتهـدم أكثـر مـن 500 بيت. 
وفي التسـعينيّات شـهدت الكويت مواسـمَ أمطار غزيرة كا حدث في 2 فبراير 
1993، و11 نوفمـبر1997م؛ إذ سـقط عـى مدينـة الكويـت وضواحيهـا 65 
منطقـة  الجهـراء  منطقـة  أُعلنـت  حتـى  بالشـلل  الحيـاة  أصـاب  ممـّا  ملليمـرًا؛ 
كـوراث طبيعيـة، وأعلنـت وزارة الداخليـة عـن وفـاة سـبعة أشـخاص؛ وهـذا 
مـا نتـج عنـه زيـادة البحـرات والمسـتنقعات في بـر الكويـت، وبلغ حجـم أحد 
المسـتنقعات في منطقـة الصليبيـة نحـو أربعـة آلاف مـر مربع )كونـا، 2001(. 
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وفي أمطـار 2018، أُعْلنـت مدينة صباح الأحمـد منطقة كوراث طبيعية، وتوفي 
شـخص واحـد، وحـدث توقـف تـام لبعض الطـرق والخدمـات. الشـكل 11 
يوضح كمية الأمطار السـاقطة عى الكويت في الفرة من 1962 إلى 2018م، 
والشـكل 12 يوضـح مناطـق توقـف المـرور والحركـة في المنطقـة العمرانية بعد 

العواصـف المطـرة يومَـي 14 و15 نوفمـبر 2018م.

شكل )11(:
كمية الأمطار الساقطة على الكويت في الفترة من 196٢ إلى ٢٠18
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شكل )1٢(:
تأثير توقف الحركة في الطرق والمناطق العمرانية

في الكويت بعد عاصفة مطيرة ٢٠18
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معدل نوفمبرالمعدل السنويالمحطة
)2017-2007(

مجموع كمية الأمطار
)1-16 نوفمبر 2018(

106.228.443.8العبدلي
107.721.356.6مطربة

83.418.3120.1جال اللياح
51.719.681.3الصابرية
73.919.4101.8السالمي
63.114.456.3الأبرق
8622176الرابية
11220.6173.6المطار

83.318.8236مدينة الكويت
64.423.9285.4ميناء الأحمدي

70.415.3190.1السالمية
82.321.3126.7الجهراء
78.215.3167.4الصليبية

جدول )٢(
مقارنة كمية الأمطار الُمسجلة لنوفمبر ٢٠18

بالأعوام السابقة لها لجميع محطات الكويت )ملم( 
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95.425.5226.3جزيرة فيلكا
76.614.7176.6المناقيش
7927.7147.1الوفرة

86.229.366.6النويصيب
129.159.7171.7أم المرادم
9.48.776.2أم قدير
80.9622.32141.03المتوسط

285.4- 59.756.3- 129.18.7- 9.4أعى وأدنى قيمة

تابع جدول )٢(

)Hassan et al., 2023(المصدر: الأرصاد الجوية الكويتية و

مدينة صباح الأحمد: دراسة حالة
الكويـت  تأثـرت مدينـة صبـاح الأحمـد شـأنها في ذلـك شـأن كل مناطـق 
عقـب أمطـار نوفمـبر 2018م، وتحولـت إلى بحـرات مائيـة بلـغ عددهـا نحـو 
12 بحـرة كبـرة. رصدهـا العمل الميداني يوم 17 نوفمـبر، وتظهر بوضوح في 

صـور الأقـار الاصطناعيـة وصـور العمـل الميـداني في شـكل 13. 
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شكل )1٣(:
ن البحيرات عقب سقوط الأمطار في مدينة صباح الأحمد تكوُّ

ومما فاقم المشكلة عدة أسباب؛ منها: 
 ،storm water network الأمطــار  ميــاه  شــبكات تصريــف  ـ ضعــف   1
واســتخدام شــبكات ذات أقطــار صغــرة؛ ممــا يــؤدي إلى انســداد المجــاري 
المائيــة )الــصرف( كــا في الشــكل )14(، خاصــة مــع وفــرة الرواســب 
الرمليــة المنقولــة بفعــل الريــاح، والتــي تكــون جاهــزة للنقــل بفعــل الميــاه 

ــيول. ــن الس ــة ع ــة الناتج الجاري
2 ـ عـدم وجـود نظـام تجميـع لميـاه الأمطـار من خال قنـوات سـطحية تتجمع 
للتضاريـس  وَفْقًـا  ـزة  ومجهَّ سـلفًا  دة  محـدَّ المطـرة،  العواصـف  ميـاه  فيهـا 

الحضريـة. والمنطقـة 
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3 ـ الرواســب الســطحية والتكوينــات الجيولوجيــة الموجــودة في منطقــة صبــاح الأحمــد 
كــا هــو واضــح في الشــكل 15 الــذي يوضــح نوعيــة الرواســب التــي تقــع المدينــة 
عليهــا، وهــي مــن نــوع smooth sand sheets، وتحتــاج إلى حلــول بيئيــة قبــل أن 
تكــون هندســية، وهــي في الغالــب حبيبــات رمليــة صغــرة الحجــم متاســكة بفعــل 
ســقوط الأمطــار عليهــا؛ ومــن ثَــمَّ لا تصبــح الربــة مُنفِــذة للميــاه وتصبــح ســيئة 
ــام صرف  ن نظ ــوَّ ــة، وك ــام الرب ــال مس ــاه خ ــة المي ــن نفاذي ــل م ــا قل ــصرف؛ مم ال
ــا  بً ــاه تَسرُّ ب المي ــسرُّ ــة ت ــد قل ــرات بع ــك البح ــمَّ تل ــن ثَ ــكلت م ا؛ وتش ــدًّ ــيِّئ ج س
ــا، وســاهم في إعــان المنطقــة منطقــةَ كــوراث طبيعــة بعــد العاصفــة المطــرة.  طبيعيًّ
4 ـ اسـتواء سـطح المنطقـة وعـدم وجـود عوائـق نباتيـة أو طبيعيـة أمـام ميـاه 
السـيول القادمـة مـن جهـة الغـرب والشـال الغـربي، والتي اسـتغلت فارق 
المنسـوب بـن غـرب المدينـة وشرقهـا نحـو 40 مـرًا؛ ممـا نتـج عنـه اندفـاع 

شـديد لميـاه السـيل تجـاه المدينـة.
5 ـ عـدم وجـود مـكان مخصص لصرف ميـاه الأمطار في حالة حدوث سـيول، 

وتأخـر مـروع مجرور مياه الأمطـار في المدينة.
الّتـي يـراوح متوسـط وجودهـا أسـفل سـطح  6 ـ  وجـود طبقـة الجاتـش)1( 
الأرض عـى عمـق مـا بـن )1.5-2 م(، والتي تعد طبقة غـر منفذة للاء؛ 
ومـن ثَـمَّ توقفـت الميـاه بالقـرب مـن سـطح الأرض؛ ممـا سـهل تحـرك الميـاه 

واندفاعهـا وتشـكّل بحـرات كبـرة.
ــى  ــاء ويبق ــر الم ــطح الأرض؛ يتبخ ــرارة س ــاع ح ــع ارتف ــة، وم ــام الرب ــل مس ــار داخ ــاه الأمط ــسرب مي ــا تت 1 ـ عندم
ــز الأمــاح القابلــة للذوبــان الّتــي تحتــوي الجبــس والكربونــات مــع حبيبــات الرمــل  الملــح أســفل الســطح. وتركُّ

.Cementation الدقيقــة، يــؤدّي في النهايــة إلى عمليــة تصلــب الربــة
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شكل )14(:
رواسب ناعمة منقولة بفعل مياه الأمطار

تي أدت إلى إغلاق شبكات الصرف الَّ
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شكل )1٥(:
الخصائص الجيولوجية والجغرافية لمنطقة مدينة صباح الأحمد

 )التكوينات الجيولوجية ـ الجيومورفولوجيا ـ الرواسب السطحية ـ التربة(

حلول عملية لحماية المنطقة العمرانية من السيول

هنــاك العديــد مــن الآثــار المدمــرة للفيضانــات عــى المناطــق العمرانيــة 
والأنشــطة الاقتصاديــة. ومــع ذلــك، يمكــن أن تعــود الفيضانــات بفوائــد؛ مثــل 
جعــل الربــة أكثــر خصوبــة، وتوفــر العنــاصر الغذائيــة للربــة. كانــت الســيول 
ضروريــة لرفاهيــة المجتمعــات القديمــة عــى طــول نهــري دجلــة والفــرات ونهــر 
 .)Zoran and Michael., 2012( النيــل ونهــر الســند والغانج والنهــر الأصفــر
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الفيضانــات المفاجئــة هــي مصــدر محتمــل للميــاه العذبــة. ومــع ذلــك، نــادرًا مــا 
تُعَــدّ الفيضانــات المفاجئــة مصــدرًا للميــاه بســبب عــدم توافــر القــدرات الجيــدة 
ــا  ــت نقصً ــة الكوي ــاني دول ــاه )Munir et al., 2021(. تع ــرة لإدارة المي والمبتك
ا في المــوارد المائيــة، إذ تعتمــد عــى تحليــة ميــاه البحــر مصــدرًا لميــاه الــرب،  حــادًّ
ــرة  ــف المط ــاه العواص ــدّ مي ــة، تُعَ ــذه الحال ــة. في ه ــف للغاي ــدر مكل ــو مص وه
ــان  ــدث الجري ــة، يح ــة عام ــة. بصف ــاه العذب ا للمي ــدًّ ــاًّ ج ــدرًا مه ــيول( مص )الس
الســطحي عــادة بســبب العواصــف الاســتثنائية. في ظــل هــذه الظــروف، غالبًــا 
ــي  ــار الت ــات الأمط ــادة كمي ــع زي ــرُ م ــة، أو تُدَمَّ ــة التحتي ــة البني ــق حماي ــا تُخْف م
يصعــب توقُّعهــا ويصعــب التنبــؤ بالســيناريوهات المســتقبلية، وغالبًــا مــا تُخْفِــق 
ــت  ــي ضرب ــرة الت ــة المط ــد العاصف ــطحي. بع ــان الس ــدوث الجري ــرات ح تقدي
تهــا في نوفمــبر 2018، شرعــت الدولــة في وضــع خطــة  دولــةَ الكويــت برُمَّ
لحايــة المنطقــة العمرانيــة والبنيــة التحتيــة. عــى الرغــم مــن ضعــف الخطــوات 
ــا  ا وخزّانً ــدًّ ــا س ــة فيه ــتِ الدّول ــنْ بَنَ ــاك مكانَ ــإنّ هن ــة، ف ــر المكتمل ــة غ والخط
لتخزيــن ميــاه الأمطــار )الشــكل 16(. وبنــاء عليــه، يجــب اســتكال خطــوات 
ــد  ــة لتحدي ــة أولي ــو محاول ــكل 16؛ وه ــا في الش ــاد ك ــاء الب ــع أنح ــة جمي حماي
أنســب الأماكــن لتخزيــن ميــاه العواصــف المطــرة بنــاءً عــى رتــب مجــاري 
الأوديــة. وتقــرح الدراســة 22 منطقــة )المثلثــات الزرقاء في شــكل 16( مناســبة 
لتخزيــن ميــاه الأمطــار لاســتخدامها في الزراعــة أو الــرب. عــى الرغــم مــن 
أن الطريقــة التــي تتبعهــا الدراســة في الشــكل 16 جيــدة ومتَّبعــة في العديــد مــن 
ــص في الجمــع مــا بــن الســدود والخزانــات الجوفيــة؛ فإنّه كان  دول العــالم، وتتلخَّ
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مــن الأفضــل تغطيــة حفــر التخزيــن التــي أنشــأتها الدولــة، حتــى لا يضيــع المــاء 
ويتبخّــر دون الاســتفادة منــه. وثمــة نقطــة في غايــة الأهميــة تتعلــق بكميــات المياه 
التــي يمكــن تخزينهــا، تشــر القياســات الحقليــة لأحجــام البحرتــن في )الشــكل 
16( إلى أنــه يمكــن تخزيــن نحــو 650.000 مــر مكعــب في كل حفــرة تخزيــن 
الســدود  خطــة  الدولــة  أكملــت  إذا  ثَــمَّ  ومــن  )Hassan et al., 2023(؛ 
والخزانــات المقرحــة في الدراســة الحاليــة، فســتكون قــدرة الخزانــات تتســع 
ــو اســتُخْدمت في زراعــة  ــدة ل ــة جي ــون مــر مكعــب، وهــي كمي لنحــو 15 ملي
أحزمــة تشــجر حــول المنطقــة الحضريــة أو حــول المــدن لحايتهــا مــن العواصــف 
ــاشًرا في تثبيــت  ــة والفيضانــات السريعــة؛ إذ تســهم النباتــات إســهامًا مب الرابي
الربــة وحمايتهــا، كــا تســهم في اعتــدال درجــات الحــرارة في المنــاخ الصحــراوي 
الّــذي تعانيــه دولــة الكويــت. الشــكل )17( يوضــح الطريقــة نفســها بالتطبيــق 
عــى مدينــة صبــاح الأحمــد لحايتهــا مــن الســيول؛ إذ إن المدينــة تقــع في مواجهــة 
وادي عريفجــان، وتعــاني مشــاكلَ كثــرةً كــا ذكرنــا آنفًــا؛ ومــن ثَــمَّ فــإنّ سرعــة 
التكيــف وعمــل حلــول متوافقــة مــع البيئــة أمــرٌ في غايــة الأهميــة. تعتمــد خطــة 

حمايــة المدينــة عــى ســدود وخزانــات كــا هــو واضــح في الشــكل 17.
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الشكل )16(:
المواقع المقترحة لتخزين مياه الأمطار.
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الشكل )17(:
مقترح أولي لتقليل حدة السيول في مدينة صباح الأحمد بناء

على عدد من السدود والخزانات في مجاري الأودية المحيطة
بالمدينة مع عمل خزانات جوفية.

.)Google Earth image, Arial Photography by drone :المصدر(

ــة  ــن مدين ــرب م ــت بالق ــرات تكون ــفلية بح ــسرى الس ــورة الي ــر الص تُظه
صبــاح الأحمــد. تمثــل A و B  مناطــق التخزيــن المســتخدمة لاحتــواء ميــاه 

ــي. ــصرف الصح ال
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الفصل الخامس:

تحسين اختيار مواقع المدن الجديدة في دولة الكويت
باستخدام الجيومورفولوجيا البيئية ونظم المعلومات الجغرافية
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يُعَــدّ اختيــار الموقــع الأمثــل لمدينــة مــا بنــاءً عــى تخطيــط جيومورفولوجــي 
بيئــي ســليم، أمــرًا في غايــة الأهميــة لتحقيــق الاســتدامة البيئيــة؛ إذ يمكــن أن 
ــط  ــن الضغ ــرًا م ــدرًا كب ــرار ق ــع الق ــات صن ــن هيئ ــا م ــة وغره ــب الدول يجنّ
ــة  ــة والجيومورفولوجي ــات الجغرافي ــم المعلوم ــر نظ ــل. توف ــدى الطوي ــى الم ع
لمــدن  الأماكــن  أنســب  لاختيــار  البيئيــن  للمخططــن  كبــرة  إمكانــات 
المســتقبل، خاصــة عندمــا تقــرن بالتحليــات الجيومورفولوجيــة البيئيــة. وفي 
هــذا الســياق، تســعى دولــة الكويــت إلى تحقيــق التنميــة المســتدامة مــن خــال 
ا في  ــادًّ ــا ح ــا نقصً ــاني بعضه ــددة، يع ــة ومح ــة واضح ــات عمراني ــذ مخطط تنفي

 .)Hassan et al., 2021( التخطيــط البيئــي الجيومورفولوجــي والمــكاني
تهـدف هـذه الدراسـة إلى: )1( إجـراء نمذجـة الماءمة المكانية لإنشـاء مدن 
العمـراني الحـالي 2030-2005.  تقييـم المخطـط  الكويـت. )2(  جديـدة في 
المحتملـة.  للمشـكات الحضريـة  الممكنـة  التوصيـات والحلـول  اقـراح   )3(
تعتمـد الدراسـة عـى تكامل عـدة طرائق لوضع إطار عملٍ من شـأنه مسـاعدةُ 
الباحثـن وصانعـي القـرار عـى اختيـار المواقـع الأفضـل للمـدن الجديـدة في 
الكويـت، عـى أسـاس التحليـل والنمذجـة لعـدة معايـر )عـى سـبيل المثـال: 
نمـوذج الارتفـاع الرقْمي، الخرائط الجيولوجيـة والجيومورفولوجية، الأخطار 
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الطبيعيـة، المواقـع الأثريـة، المناطـق العسـكرية، حقـول النِّفْـط، ونـوع الربـة(. 
التنميـة  يسـاهم اسـتخدام هـذه المنهجيـة في اختيـار مواقـع المـدن مـع تحقيـق 
ميزانيـات  وتوفـر  البنـاء،  عمليـات  أثنـاء  في  المشـكات  وتقليـل  المسـتدامة، 
الـدول، وإنقـاذ الأرواح. تعمـل نتائـج هـذه الدراسـة عـى تعزيـز فهـم كيفيـة 
تسـخر الجيومورفولوجيـا البيئيـة ونظـم المعلومـات الجغرافيـة في تخطيط دولة 
الكويـت؛ لتحقيـق التنميـة الحضريـة المسـتدامة في دول الخليج العـربي والدول 
الصحراويـة الأخـرى. تقـدم هذه الدراسـة المعلومـات الكافية لمتخـذي القرار 
البيئـي السـياسي لحايـة العمـران والسـكان في دولـة الكويـت مـن الأخطـار 

البيئيـة والجيومورفولوجيـة.

تقييم المخطط العمراني للكويت 2٠٠5 ـ2٠٣٠.
بنـاءً عـى الزيـادات السـكانية المتوقعـة الّتـي تصدرهـا الجهـات الرسـمية؛ 
عمرانيًّـا  ومجتمعًـا  مدينـةً   12 نحـو  لإنشـاء  خطـة  الكويـت  دولـة  وضعـت 
جديـدًا بحلـول عـام 2030 لتلبيـة النمـوِّ السـكاني المتسـارع )حمـدي بـدوي، 
2009(. تهـدف الخطـة إلى احتـواء الزيـادة السـكانية التي مـن المتوقع أن تصل 
إلى 4.9 مايـن بحلـول عـام 2025، ونحـو 5.4 مايـن في عـام 2030 
بـدأت   .2050 عـام  بحلـول  مايـن  و7.5   ،)2005 الكويـت،  )بلديـة 
دولـة الكويـت بالفعـل في تخطيـط مدنهـا في ثـاث مناطـق جديـدة تسـتوعب 
وَفْقًـا  بـدوي، 2009(.  2.5 مليـون شـخص بحلـول عـام 2030 )حمـدي 
القصـر والمتوسـط والطويـل الأجـل في  العمـراني  النمـوِّ  اسـتيعاب  لسياسـة 
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نظـام حـضري تربطـه شـبكة جيـدة مـن الطـرق؛ قامـت الدولـة أيضًـا بتحديـد 
معـدلات النمـو والقـدرة الاسـتيعابية لـكل تجمـع حـضري عـى حـدة كـا في 
 .)2019 العامـة،  الأشـغال  وزارة  2009؛  بـدوي،  )حمـدي   )18( الشـكل 
تتـوزع مناطـق التنميـة العمرانيـة عـى مسـتوى الدولـة: سـت مـدن في المنطقـة 
الجنوبيـة،  المنطقـة  في  مـدن  وأربـع  الغربيـة،  المنطقـة  في  ومدينتـان  الشـالية، 
وجزيـرة فيلـكا وبوبيـان. تقـرح الخطـة الحاليـة أيضًا إنشـاء شـبكة مـن الطرق 
الجديـدة وشـبكة من السـكك الحديديـة عى طول الطـرق لربط المـدن الجديدة 
والمجتمعـات الحضريـة بَعْضِهـا ببعـض. وتجدر الإشـارة إلى أن المخطط الثالث 
لدولـة الكويـت يأخـذ في الحسُْـبان عـدة معايـر لتحديـد مواقـع المـدن الجديدة 

)حمـدي بـدوي، 2009(؛ وهـي:
ـ الابتعـاد عـن مصـادر التلـوث التـي قـد تؤثـر في المواقـع السـكنية الجديـدة 

المقرحـة.
ـ القرب من المناطق الحضرية الأخرى.

ـ توزيع متوازن للخصائص الاجتاعية والاقتصادية للسكان.
ـ الابتعاد عن مناطق الموارد الطبيعية مثل حقول النِّفْط.

ـ توزيع المدن في عموم الدولة.
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شكل )18(:
الخطة الإستراتيجية العمرانية لدولة الكويت ٢٠٠٥-٢٠٣٠

الجيومورفولوجيا الحضرية لدولة الكويت
الحُسْـبان  في  الكويـت  دولـة  أخذتهـا  التـي  السـابقة  المعايـر  إلى  بالنظـر 
جيولوجيـة  معايـر  تتضمـن  لا  أنهـا  نجـد  الجديـدة؛  المـدن  مواقـع  لاختيـار 
وجيومورفولوجيـة وبيئيـة؛ ممـّا قـد يـؤدي إلى ظهـور العديـد مـن المشـكات 
العمرانيـة. رصـدت الدراسـة الميدانية وصـور الأقار الاصطناعيـة والصحف 
الأخـرة  الفـرة  التـي حدثـت في  المشـكات الحضريـة  مـن  العديـدَ  الوطنيـة 
)الشـكل 19(؛ مثـل الهبـوط الأرضي في بعـض المواقع، والسـيول التي تؤثر في 
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بعـض المـدن، وزحف الرمال عـى الطرق والمنشـآت. وتعـاني المنطقة الحضرية 
عـدّةَ مشـكات؛ مثـل:

ـ تعرضــت مدينــة عــلي صبــاح الســالم )أم الهيــان( في جنــوب شرق الكويــت 
لقــدر كبــر مــن التلــوث البيئــي والجــوي؛ نتيجــة انتشــار الملوثــات في الهواء 
وانخفــاض جَــوْدة الهــواء Air Quality بفعــل وقــوع المدينــة في مهــب 
ــق  ــن المناط ــات م ــل الملوث ــي تنق ــة(، الّت ــالية الغربي ــائدة )الش ــاح الس الري
ــط  ــافي النف ــا، ومص ــرب منه ــرات بالق ــى 3 كيلوم ــة حت ــة الواقع الصناعي

ــا، 2018(. ــرات )كون ــو 8 كيلوم ــد نح ــى بع ــه ع وحقول
ـ تعرضــت منطقــة الظهــر )Al-Rifaiy, 1990(، وهــي منطقــة مرتفعــة شــال 
ــات  ــة land subsidence وانزلاق ــة الأحمــدي، لعــدة هبطــات أرضي مدين
ــا،  ــة )كون ــة والطبيعي ــر الجيولوجي ــام بالمعاي ــدم الاهت ــبب ع ــة؛ بس أرضي

ــكل 19. ــا في ش 2016( ك
ـ تقـع مدينـة صباح الأحمـد في جنوب الباد في منطقة سـبخة منخفضة تغمرها 
ع مياه السـيول  الأوديـة مـن الغرب إلى الرق؛ ممـّا يؤدي إلى تعرضها لتجمُّ
بعـد هطـول أمطـار العواصف؛ مثل سـيول 2018، إذ بلغ متوسـط هطول 

الأمطـار )نحـو 300 مم(؛ ومن ثَـمَّ تتأثر المنطقة العمرانية بالسـيول.
ـ حمايــة المــدن الجديــدة مــن المخاطــر الجيومورفولوجيــة؛ مثــل حركــة الرمــال كــا 
في شــكل 20، والفيضانــات المفاجئــة وهبوط الأرض، فضــاً عن الكوارث 
الطبيعيــة العامــة التــي تســبب خســائر بريــة واقتصاديــة كبــرة )انظــر: 
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الشــكل 20(. يتطلّــب التعامــل مــع الكــوارث في البلــدان الصحراويــة مثــل 
ــا؛  ــة وتوزيعه ــوارث الطبيعي ــداث الك ــر أح ــم توات ــيناً في فه ــت، تحس الكوي
لمحاولــة توقــع ســيناريوهات التغــرات والتكيــف معهــا عــبر تخطيــط بيئــي 

.)Adolfo et al., 2020( ــرار ســياسي واعٍ يســترف المســتقبل وق
ـ كشـفت الأمطـار، التـي بلغـت نحـو ثاثة أضعـاف المعدل الطبيعي، هشاشـة 
البنيـة التحتيـة في الطـرق )الشـكل 20(؛ إذ كان هنـاك توقـف كامـل لتدفق 
حركـة المـرور في مواقـع متعـددة بعـد أمطـار 2018 )الشـكل 19(. الدمار 
الـذي حـل ببعـض المـدن القديمة مثـل الفحيحيـل والحديثة عى حد سـواء 

يتطلـب خطـة لحاية مدن المسـتقبل.
ـ تعـاني بعـضُ المـدن عواصـفَ رمليّـةً، ولكنهـا غـر متوقعـة، تؤثـر في البنيـة 
التحتيـة. كـا حـدث في يونيـو 2021م، عندمـا اجتاحـت عواصـف رمليـة 
شـديدة الكويـت غطـت معظم الطرق وأثرت في المناطـق الحضرية. لذلك، 
هنـاك حاجـة إلى خطـة ورؤيـة واضحـة لحايـة المـدن مـن التدهـور والدمار 
المحتمـل في المسـتقبل؛ مـن خـال خطـة متكاملة تشـمل رؤية شـاملة للبيئة 

مـن خـال قـرار سـياسي واعٍ للتغـرات العالميـة في النظـم البيئيّة.
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الشكل )19(:
بعض المشكلات في المناطق العمرانية بالكويت
مثل الهبوط الأرضي والسيول وزحف الرمال 
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الخاتمة والتوصيات
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الجغرافيا لدعم عمليات اتخاذ القرار البيئي السياسي

المعلومـات  نظـم  تقدمهـا  الّتـي  المـكاني  التحليـل  وأدوات  الجغرافيـا  تعـد 
الجغرافيـة والاستشـعار عن بعـد )الجيوماتكـس( أدواتٍ فعّالـةً لدعم متخذي 
القـرار في دولـة الكويـت؛ مـن خال بيانـات تتميز بأنهـا عالية الدقة، وتسـاعد 
عـى تنظيـم توزيـع اسـتعالات الأراضي والخدمـات في المـدن، وتحقـق أفضـل 
الخيـارات التنمويـة لمتخـذي القـرار. وقـد سـعت رؤيـة الكويـت 2030م إلى 
تحقيـق بيئـة عامـرة وبنيـان متـن؛ مـن خـال تنميـة الإنسـان والمـكان، وتعزيـز 
الاقتصـاد المحـلي. وتتطلـب هـذه الأهـداف سرعة اتخاذ قـرارات بيئية سياسـية 
تسـترف المسـتقبل وتواجه التغـرات البيئيـة برؤية واضحة وقـرارات تراعي 
شـأنها  مـن  حلـول  خـال  مـن  الكويتـي؛  المعمـور  وتنمـي  النـاس  مصالـح 
التكيـف والتخفيـف مـن حـدة التغـرات البيئيـة. ولأن البيئـة الكويتيـة تعـاني 
مشـكاتٍ بيئيـة عديـدة؛ كان لا بـد مـن حمايـة الدولـة مـن الأخطـار الطبيعيـة 
العمـران،  الرمـال عـى  الرمليـة، وزحـف  التـي تواجههـا، مثـل )العواصـف 
والسـيول، والتصحـر، وتغـرات مسـتوى سـطح البحـر وآثارهـا في الريـط 
السـاحلي(؛ ممـا يتطلـب سرعة المواجهـة من أجل التكيـف مع التغـرات البيئية 
البريـة والبحريـة، وخاصة أن وترة تسـارع آثار التغـرات المناخية تبدو سريعة 
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ولا تُمهِْـل الباحثـن ولا متخـذي القـرار سرعـة أخـذ القـرار البيئـي للتكيـف 
مـع البيئـة وتغراتهـا. وفي هـذا الصـدد، خلَصـت الدراسـة إلى عـدة توصيـات 

نجملهـا كالآتي:

البيئة البحرية

ــان  ــاحلية لض ــة الس ــة لإدارة المنطق ــات جغرافي ــدة بيان ــر قاع ــاء وتطوي ـ إنش
ــوث البيئــي وتغــرات  التنميــة المســتدامة لهــا؛ لحايتهــا مــن أخطــار التل
مســتوى ســطح البحــر Sea level rise وســيناريوهاته المختلفــة والمحتملــة 
ــة الكويــت.  ــي تهــدد 58٪ مــن ســواحل دول خــال القــرن الحــالي، والت

ـ الاهتــام بتطبيــق دراســات تقييــم المــردود الجيومورفولوجــي البيئــي 
بالمروعــات  البــدء  قبــل   Environmental Impact Assessment

التنمويــة الســاحلية الحاليــة والمســتقبلية؛ مثــل مــروع جــسر جابــر 
ــف التيــارات  الّــذي أدى إلى زيــادة نســبة العــكارة في الجــون، وتوقُّ

البحريــة في بعــض المواقــع.
ـ دعم الهيئات البيئية المختصة بالأبحاث المتعلقة بالمنطقة السـاحلية، وتشـجيع 
الباحثـن مـن خـال توفـر الإمكانـات الماديـة والمعلوماتيـة لهم عـبر مراكز 

بحثيـة متخصصة.
ـ إزالـة جميـع المخالفـات والتعديـات عـى المنطقـة السـاحلية، مـع إعـداد خطـة 

متكاملـة وبرنامَـج زمنـي لإعـادة تأهيـل المنطقـة السـاحلية.
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ـ تنميـة القـدرات الوطنيـة في مجـال البيئـة البحريـة؛ مـن خـال دورات تدريبية 
ووُرَش عمـل وبعثـات خارجيـة لتطويـر قدراتهـم الفنيـة والعلمية.

ـ تطويـر وتحديـث مختـبرات الجهـات المسـؤولة عن البيئـة البحريـة في الكويت؛ 
مثـل معهـد الكويـت للأبحـاث العلميـة والهيئـة العامة للبيئـة، وغرها.

ـ حماية الثروة السـمكية من خال عدة طرائق؛ منها: ترشـيد كميات الصيد السـنوية 
أو تحديـد كميـات الأسـاك التي يمكن صيدها في السـنة، وإغاق موسـم الصيد 

في بعـض أيام السـنة، وتحديد نوع الشـباك وطرائـق الصيد وأماكنه.

الجزر الكويتية

ـ إنشـاء قاعـدة بيانات جغرافيـة لإدارة الجزر الكويتية لضان التنمية المسـتدامة 
لهـا؛ لحايتهـا مـن أخطار تغرات مسـتوى سـطح البحـر، مع تقييـم الوضع 

البيئـي للجـزر الكويتيـة، وإعادة تأهيـل النظم البيئية المتدهـورة فيها.
ـ دراسـة الخطـط العمرانية القديمة والحديثة لجزيرة فيلـكا، وتنفيذ خطة عمرانية 
بيئيـة لتنميـة الجزيـرة مـع ضـان التنـوع الجغـرافي البيئـي فيهـا، والحفـاظ عى 
المواقـع الأثريـة والنظـم الجيومورفولوجيـة المتنوعـة والفريـدة. وفي الكتـاب 
الـذي بـن أيدينـا، وتحديـدًا في الفصـل الثالـث، خطـة عمرانية لتنميـة الجزيرة.
ـ إعـادة تقويـم المخطـط العمـراني لجزيـرة بوبيـان والسـاحل الشـالي، مع عمل 
نمذجـة مكانيـة للتخطيـط البيئـي وَفْقًـا للإمكانـات البيئية تفاديًـا للأخطار 
الجيومورفولوجيـة؛ لأن الجزيـرة عبـارة عـن سـبخة كبـرة، وسـوف تكلف 

الدولـة مبالـغَ طائلـةً لإصـاح الربـة تمهيدًا لتنفيـذ المخطـط العمراني. 
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ـ زراعـة بعـض أنـواع مـن النباتات في جزيـرتَي بوبيـان وفيلكا؛ لإنعـاش النُّظُم 
البيئيـة فيها.

البيئة البرية

ـ عمــل نظــام معلومــات جغــرافي لرصــد التغــرات في النظــم البيئيــة ومتابعتهــا 
في منطقــة الخــران، مــع رصــد جَــوْدة الميــاه Water Quality في الأخــوار 
عــى مــدار فصــول الســنة، وجمــع عينــات رواســب مــن قــاع الأخــوار 

لتحديــد مواقــع مشــكات الرســيب والتيــارات البحريــة.
ـ عمـل دراسـات تقييـم الأثـر البيئـي للتغـرات الجيومورفولوجيـة في منطقـة 
الخـران، مـع مراعـاة التكاليـف البيئيـة للمتابعـة والصيانـة والتأهيل كجزء 

مـن نفقـات المـروع، فضـاً عـن إعـان منطقـة الخـران محميـة طبيعية.
ـ  حمايــة المــدن الجديــدة مــن أخطــار العواصــف الرمليــة ومــن الســيول. عــى 
ــا  ــن وَفْقً ــر آم ــاع غ ــد والمط ــاح الأحم ــي صب ــع مدينتَ ــال: موق ــبيل المث س
للمعايــر البيئيــة عــى وجــه التحديــد؛ لــذا نــوصي بنظامَــن منفصلــن 
عــى الأقــل لتصريــف ميــاه أمطــار العواصــف، أحدهمــا ســطحي والآخــر 
تحــت الأرض، مــع توســيع أقطــار مواســر صرف الميــاه لاســتيعاب أمطــار 

العواصــف Storm water، كــا حــدث في شــتاء 2018م و2020م.
ـ تشـر خريطة تربة الكويت إلى أن 28٪ من مسـاحة أراضيها صالحة للزراعة إذا 
كانـت الميـاه متوافـرة؛ ونتيجـةً لذلـك فـإن إسـراتيجيات تجميع ميـاه الأمطار 
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وإدارتهـا وتخزينهـا أو معالجـة ميـاه الـصرف الصحـي لتوفـر الميـاه للزراعـة، 
يجـب أن تكـون موضـع اهتـام في التنميـة المسـتقبلية لتلـك المناطـق الزراعيـة 
المحتملـة؛ لـذا تقـرح الدراسـة الحاليـة 22 خزانًـا لتخزيـن ميـاه الأمطـار بناء 
عـى مجـاري الأوديـة وأفضـل مناطـق تجميع ميـاه الأمطـار في عمـوم الدولة.

ـ نتـج عـن مشـكات زحـف الرمال عـى بعـض المروعات الإنشـائية التي في مسـار 
حركـة الرواسـب الرملية، مشـكاتٌ بيئية كثـرة؛ لذلك يجب أن يأخـذ التخطيط 
وتجنـب  الرمليـة،  الرواسـب  نقْـل  طبيعـةَ  الحسُْـبان  في  المسـتقبلية  للمروعـات 
مناطـق الرمـال الزاحفـة قدر الإمـكان، واسـتخدام تدابـر التحكم السـلبية. وإذا 
كانـت هنـاك حاجـة إلى تدابـر تحكـم فعالـة، يجـب أن يسـبقها تقويـم شـامل للأثر.
ـ في دولـة صحراويـة مثـل الكويـت مـن الـضروري حمايـة مـدن المسـتقبل مـن 
العواصـف الرمليـة وزحـف الرمـال؛ مـن خـال أحزمـة التشـجر المحيطة 
بالمـدن الجديـدة والمنطقـة العمرانيـة. عِـاوة عـى ذلـك، ونظـرًا لأن نصـف 
أراضي الكويـت عبـارة عـن رواسـب رمليـة؛ فـإن فهـم ديناميكيـات حركة 

الرمـال يمثـل جانبًـا رئيسًـا مـن جوانـب حمايـة المنطقـة الحضرية.
ـ إنشــاء نظــام إنــذار مبكــر Early warning system للتعامــل مــع الكــوارث 
ــي  ــكات الت ــادي المش ــتقبل؛ لتف ــة في المس ــكات الحضري ــة والمش الطبيعي
حدثــت بفعــل الســيول، فقــد أُعْلنــت مدينــة الجهــراء منطقــة كــوارث 
ــذا  ــام 2018م؛ ل ــد في ع ــاح الأحم ــة صب ــام 1997م، ومدين ــة في ع طبيعي
ــة التحتيــة. ــاة النــاس والبني مــن دور نظــام الإنــذار المبكــر أن يحافــظ عــى حي
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قائمة المراجع العربية والأجنبية
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أولًا ـ المراجع العربية: 

ـ البناي، جاسـم )2021(: أطلس دولة الكويت السـاحلي، مؤسسـة الكويت 
للتقـدم العلمي. الكويت.

ـ الحسـيني، السـيد السـيد )1988(: جيومورفولوجيـة منطقة الخـران جنوب 
الكويـت،  بجامعـة  الجغرافيـا  قسـم  والرجمـة،  البحـث  وحـدة  الكويـت، 

الجمعيـة الجغرافيـة الكويتيـة.
الجمعيـة  الجيومورفولوجيـة،  الموسـوعة   :)2011( مجـدي  محمـد  تـراب،  ـ 

الإسـكندرية. البيئيـة،  للتغـرات  المصريـة 
ـ القصبـي، أحمـد )2021(: أطلـس فيلـكا البيئي، مركز البحوث والدراسـات 

الكويتيـة، الكويت.
ـ القصبـي، أحمـد )2014(: التأثـرات البريـة في جيومورفولوجيـة سـواحل 

الكويـت، مركـز البحـوث والدراسـات الكويتيـة، الكويـت.
السـيد  الحسـيني،  سـيد.  حسـن  العينـن،  أبـو  أحمـد.  الحميـد  عبـد  كليـو،  ـ 
السـيد. العصفـور، طيبـة عبد المحسـن. الشـيخ، محمد إسـاعيل )2003(: 
دراسـات مختـارة في جيومورفولوجيـة الأراضي الكويتيـة، مركـز البحـوث 

الكويـت. الكويتيـة،  والدراسـات 
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ـ محمـد، خالـد سـالم )2006(: جزيـرة فيلـكا أشـهر الجـزر الكويتيـة، مكتبـة 
الكويـت. الوطنيـة،  الكويـت 

ـ محمـد، خالـد سـالم )2005(: الجـزر الكويتية: تاريخهـا وخصائصهـا، الطبعة 
الأولى 2005، الكويـت.

ـ مصطفـى، عمـر ذيـب )1988(: جزيـرة فيلـكا: دراسـة إقليميـة، مؤسسـة 
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1 ـ أن يكـون موضوع التقرير الاسـراتيجي معنياً بالقضايا الاسـراتيجية 
التـي تهم دولـة الكويت في المقام الأول، ودول منطقة الخليج والجزيرة 

العربية بشـكل عام. 
2 ـ لا يقل عدد كلات التقرير عن )3750 كلمة(.

3 ـ أن توضـع الهوامـش والمصـادر العلميـة والمراجـع وفق المعايـر البحثية 
المعتمدة.

4 ـ يمنح الباحث )10( نسخ من الإصدار.
5 ـ يمنح الباحث مكافأة مالية مقدارها )150 دينار كويتي(. 

قواعد النشر في سلسلة التقرير الاستراتيجي
يصدر دوري





الجغرافيا لدعم عمليات اتخاذ القرار البيئي السياسي، دراسات تطبيقية على الكويت

يت
كو

 ال
عة

ام
ـ ج

ية 
عرب

 ال
رة

زي
الج

ج و
لخلي

ت ا
سا

درا
كز 

مر

أبريل ـ ٢٠٢٣م التقرير الاستراتيجي العدد )٣٠( 107

مركز دراسات الخليج والجزيرة العربية




