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اليوم ومقارنتها بالمعايير البيئية المسموح بها ......................
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مركز دراسات الخليج والجزيرة العربية
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الملخّص:
   تُعــد الضوضــاء المروريّــة مــن القضايــا البيئيــة العالميــة التــي لهــا آثــار 
ســلبية عــى الإنســان والبيئــة مــن حولــه، ولعــل تطــور شــبكات النقــل 
الحاجــة  وزيــادة  الأراضي،  اســتخدامات  في  والتغــيّرات  والمواصــات، 
للتنقــل الــذي ترتــب عليــه ارتفــاع في أعــداد ملكيــة المركبــات، وزيــادة الطاقــة 
الاســتيعابية للطــرق، تُعــد مــن أهــم العوامــل التــي تســببت في ظهــور مشــكلة 
وتهــدف   ،)Traffic Noise Pollution( المــروري  الضوضائــي  التلــوث 
هــذه الدراســة إلى التعــرف عــى مســتويات التلــوث الضوضائــي الناتــج عــن 
وســائل النقــل والحركــة المروريــة في دولــة الكويــت، ولتحقيــق ذلــك ارتكــزت 
ــا مــن  هــذه الدراســة عــى العمــل الحقــي عــن طريــق جمــع المعلومــات ميدانيً
خــال القيــاس المبــاشر لمســتويات الضوضــاء في 2٨ موقــع قيــاس مُــدّد عــى 
الطــرق الرئيســة المشــمولة في الدراســة، حيــث تــم إجــراء 252 عمليــة قيــاس 
خــال 3 فــترات زمنيــة مختلفــة في اليــوم الواحــد، وعــى مــدار أيــام الأســبوع، 
ــا  ــت عليه ــي نص ــة الت ــاً للآلي ــاز )Sound Level Meter(وفق ــطة جه بواس
وكالــة حمايــة البيئــة الأمريكيــة، وتبــع ذلــك تحديــد النقــاط الحرجــة التــي يــزداد 
فيهــا حجــم المشــكلة، وتقييمهــا عــى أســاس المعايــير البيئيــة المســموح بهــا، إلى 
جانــب اســتخدام نــماذج التحليــل المــكاني للبيانــات في إطــار نظــم المعلومــات 



يت
كو

 ال
عة

ام
ـ ج

ية 
عرب

 ال
رة

زي
الج

ج و
لخلي

ت ا
سا

درا
كز 

مر

نمذجة التلوث الضوضائي المروري وعلاقته باستخدامات الأراضي في دولة الكويت18

الجغرافيــة لإنتــاج خرائــط تحــدّد مســتوى تأثــير الضوضــاء المروريــة في منطقــة 
الدراســة، والكشــف عــن طبيعــة توزيعهــا الجغــرافي، وكذلــك تحليــل بعــض 
العاقــات المكانيــة التــي تربــط الضوضــاء المروريــة باســتخدامات الأراضي، 
ــيًرا خطــيًرا لهــذه الظاهــرة،  ــج هــذه الدراســة تعكــس تأث ــد اتضــح أن نتائ وق
حيــث بيّنــت ارتفــاع مســتويات الضوضــاء المروريــة في معظــم الطــرق في دولــة 
الكويــت التــي تراوحــت بــن )64.7-٨٠.٨( ديســيبل، وأشــارت الدراســة 
ــي في  ــوث البيئ ــر التل ــد مظاه ــة أح ــاء المروري ــار الضوض ــن اعتب ــه يمك إلى أن
دولــة الكويــت، وهــذا يتفــق مــع مــا جــاء فيهــا، حيــث أكــدت عــى تجاوزهــا 
ــة  ــير الهيئ ــب معاي ــة حس ــاء الخارجي ــا للضوض ــموح به ــة المس ــدود البيئي للح
العامــة للبيئــة، وأوضحــت الدراســة أيضًــا أنــه يمكــن الاعتــماد عــى نمــوذج 
IDW في التنبــؤ بمســتويات الضوضــاء المروريــة في الأماكــن التــي لا تتوافــر 

فيهــا بيانــات، فقــد أعطــى بعــد المعايــرة قيــمًا قريبــة مــن القيــم الحقيقيــة بنســبة 
خطــأ لا تتجــاوز 1٠%، وختامًــا أوصــت الدراســة بــأن أوضــاع التلــوث 
الضوضائــي المــروري في دولــة الكويــت تســتدعي ضرورة تضافــر جهــود 

ــع الجهــات الُمختصــة. جمي
التلــوث الضوضائــي،  المروريــة،  المفتاحيــة: الضوضــاء  الكلــات   -
GIS، Traffic Noise Pollution، دولــة الكويــت، التحليــل المــكاني.
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المقدمة:
نمـواً  شـهدت  التـي  النامـي  العـالم  دول  أبـرز  مـن  الكويـت  دولـة  تعتـر 
كبـيرة  تحـولات  إلى  بالإضافـة  بـارزة،  عمرانيـة  ونهضـة  متسـارعاً،  حضاريـاً 
في الأنشـطة الاقتصاديـة، وذلـك كان السـبب لتحسـن نوعيـة الحيـاة ورفـاه 
المواطنـن، وكان هـذا الازدهـار واضحـاً في التطـور الكبـير الـذي شـهدته في 
مختلـف مجـالات التنميـة، والتـي بدورهـا أدّت إلى الانتقـال بالمجتمـع ومختلـف 
منهـا: الاقتصاديـة، والاجتماعيـة، والسياسـية، والثقافيـة، والبيئيـة  الظـروف 

المحيطـة بـه إلى وضـع أفضـل.
إلا أن هـذا التقـدّم لم يخـلُ مـن الأخطـار والآثـار البيئيـة الضـارة كالتلـوث 
الأنشـطة  وزيـادة  السـكان  عـدد  في  المسـتمرة  الزيـادة  مـع  خاصـةً  بأنواعـه، 
الأراضي،  اسـتخدامات  في  والتغـيرات  المـدن  وتطـور  المختلفـة  الاقتصاديـة 
والتـي نتـج عنهـا تغيـيرات في حجـم وتركيبـة المنطقـة الحضريـة، خاصـةً أنـه 
رافـق ذلـك نمـواً سـكانياً متسـارعاً، ولتوضيـح ذلـك فقـد بَلـغ عـدد سـكانها 
أنـه  إلى  السـكانية  التوقعـات  وتشـير  نسـمة،  مليـون  عـام 2٠٠٠ )2.197( 
إذا اسـتمرت نسـبة النمـو عـى مـا هـي عليـه فمـن المتوقـع أن يصل إجمـالي عدد 
السـكان في عـام 2٠3٠ إلى   5.961مايـن نسـمة )بلديـة الكويـت: تطويـر 

الثالـث لدولـة الكويـت، 2٠٠4(. وتحديـث المخطـط الهيـكي 
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الأساسـية  البنيـة  وتحسـن  والطـرق،  التنقـل  ميـدان  في  تطـوراً  ذلـك  ورافـق 
لقطـاع النقـل، ومـع ازديـاد الحاجـة للتنقّـل فقـد تضافـرت هـذه العوامـل وغيرها 
لترتفـع ملكيـة المركبات، وزيادة في الطاقة الاسـتيعابية في أجزاء من شـبكة الطرق 
في دولـة الكويـت، ممـا تسـبب في ظهـور مشـكلة التلـوث الضوضائـي المـروري، 
وتأسيسًـا عـى ذلـك فقـد أصبحـت هـذه الظاهـرة مشـكلة بيئيـة كبـيرة وواضحة، 
وذلـك اسـتنادًا إلى مـا لهـا مـن عاقـة وتأثـير عـى حيـاة الإنسـان والصحـة العامـة 
تزايـد  مـع  يـزداد  المشـكلة  هـذه  حجـم  أن  إلى  هنـا  الإشـارة  وتجـدُر  للمجتمـع، 
الحركـة الكثيفـة والدائمـة للمركبـات عى الطـرق، حتى أصبحت من المشـكات 
المسـتعصية في كثـير مـن المـدن والعواصـم، ممـا ينعكـس سـلباً عـى أفـراد المجتمع.
ولعلــه مــن الُمفيــد أن نؤكّــد عــى أن كل مــا ينتج عن وســائل النقــل والحركة 
المروريــة التــي تحــدث عــى شــبكة الطــرق في المناطــق الحضريــة، التــي يعيــش 
عليهــا الإنســان مــن صــوت مرتفــع، أو ازعــاج، أو ضوضــاء بمســتويات 
ــوث  ــه تل ــق علي ــة يُطل ــير البيئي ــب المعاي ــا حس ــموح به ــدود المس ــاوز الح تتج

.)Traffic Noise Pollution( ضوضائــي مــروري
ونظـراً لارتبـاط التلـوث الضوضائـي المـروري بعبـور المركبـات وحركتهـا 
عـى شـبكة الطـرق، وهـي بطبيعتها متغيرة مع مـرور الأيـام والأوقات، فذلك 

يتطلّـب حتـمًا وجـود آليـة دقيقة ومناسـبة لدراسـة هذه المشـكلة.
ــات  ــاليب وتقني ــير أس ــي في توف ــور التقن ــاهم التط ــرى س ــة أخ ــن زاوي وم
ــال  ــذا المج ــات في ه ــج الدراس ــرض نتائ ــل وع ــة لتحلي ــة، وفاعلي ــر حداث أكث
باســتخدام نظــم المعلومــات الجغرافيــة )GIS(، فهــي تقــدّم الأداة المائمــة 
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لدراســة الظواهــر، بربطهــا بــن المــكان والبيانــات المتعلّقــة بالمــكان )الظواهــر 
المكانيــة( بشــكل رقمــي يتيــح اســتنتاج المعلومــات اعتــماداً عــى البيانــات 

ــاء. )ســنكري، 2٠٠٨: 5( مســتندين في ذلــك لعلــم الإحص
وتجـدُر الإشـارة إلى أن هـذه التقنيـة قـد أثبتـت فاعليتهـا، وقدرتها عـى التخزين، 
واستكشـاف وتحليـل البيانـات المكانيـة بدقـة عاليـة، ودعـم اتخـاذ القـرار السـليم في 
مختلف المسـائل، وبرز دورها أيضًا في كثير من مجالات البحث والدراسـة والتحليل، 
وعـاوة عـى ذلـك فـإن نظـام المعلومـات الجغـرافي يذهب لأبعـد من تحليـل التوزيع 
الجغـرافي للمعـالم، فيحلـل العاقـات بن المعـالم، ويؤمن تحليـل العاقات بـن المعالم 
وقيـاس شـدّتها فهـمًا أكـر لمـا يجـري في الموقـع، ويمكننـا التنبـؤ باحتمال ظهـور بعض 
الأحـداث وفهـم أسـباب حدوثهـا في أماكن ظهورهـا. )سـنكري، 2٠٠٨: 22٠(.

التقنيــة بشــكل واســع وسريــع عــى  انتــرت هــذه  المنطلــق  ومــن هــذا 
المســتوى العالمــي، لــذا أصبحــت معظــم الهيئــات والــوزارات والمراكــز الحكوميــة 
والخاصــة ...إلــخ تســتخدم نظــم المعلومــات الجغرافيــة )GIS( ســواء كانــت في 
الــدول المتقدمــة أو الناميــة، وبذلــك تعــد هــذه التقنيــة مــن أهــم الاســتراتيجيات 
ــن  ــي يمك ــا والت ــا وتحليله ــات ومعالجته ــال المعلوم ــة لإدخ ــاليب الحديث والأس
الاســتفادة منهــا في دراســة الظواهــر البيئيــة، مثل: «ظاهــرة التلــوث الضوضائي«.

إن التعـرّف عـى الأماكـن التـي تتركّـز فيهـا الظاهـرة، وأسـباب حدوثهـا، 
وكيفيـة السـيطرة عليهـا مـن الأمـور المهمـة للمسـاعدة في حـل هـذه المشـكلة، 
وهـو معرفتنـا للعاقـات المكانيـة، والعاقـات الزمنيـة لهـذه الظاهـرة، وذلـك 
عـن طريـق الاعتـماد عـى تقنيـة نظـم المعلومـات الجغرافيـة، ومـا تقدمـه مـن 

أدوات متنوّعـة لإجـراء عمليـات التحليـل المـكاني وغـير ذلـك.
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مشكلة الدراسة:
إن ظاهـرة التلـوث الضوضائـي الناتج عن وسـائل النقـل والحركة المرورية 
بشـبكة الطـرق في دولـة الكويـت أخـذت تتفاقـم في حدّتهـا وتأثيرها يومـاً بعد 
آخـر، وقـد ازدادت بشـكل كبـير جـداً في السـنوات الأخـيرة بل وباتت تسـبب 
ازعاجـاً وتلوثـاً صوتيـاً، حيـث أصبحـت هـذه الظاهـرة مشـكلة بيئيـة كبيرة لما 
لهـا مـن عاقـة وأثر عى حيـاة الإنسـان والصحة العامـة للمجتمـع، وما تؤدي 
إليـه مـن تلويـث عـام للبيئـة الحضريـة، وعـى الرغـم مـن أهميـة هـذه المشـكلة 
وكونهـا ظاهـرة حضريـة واضحـة، إلا أن إدراك حجـم هـذه المشـكلة وأبعادها 
لم يحـظَ بالاهتـمام الـكافي مـن قِبل المسـؤولن والمعنيـن بقضايا النقـل والبيئة في 

دولـة الكويت.
وتماشـيًا مـع مـا تـم ذكـره، فـإن حجم هـذه المشـكلة يزداد مـع تزايـد الحركة 
الكثيفـة والدائمـة للمركبـات عـى اختاف أحجامهـا وأنواعها، وهـذا جعلها 
النـرة  وتؤكـد  والعواصـم،  المـدن  مـن  كثـير  في  المسـتعصية  المشـكات  مـن 
النقـل والمواصـات في دولـة الكويـت تزايـد امتـاك  السـنوية لإحصائيـات 
المركبـات، إذ بلـغ إجمـالي المركبـات بأنواعهـا المختلفـة 2.٠79.516 مركبـة 
حتـى نهايـة عـام 2٠1٨، كـما بلغ عدد السـكان 4.226.92٠ نسـمة في العام 
نفسـه، ومـن هـذا المنطلـق يُمكننـا القـول إن هـذه المشـكلة تكمـن في الاعتـماد 
المتزايـد عـى السـيارات في عمليـة النقـل والـذي يتزايـد مـن عـام إلى عـام، وقد 
ترتـب عـى ذلـك زيـادة شـدة الضوضـاء المروريـة، مما ينعكس سـلباً عـى أفراد 

المجتمـع والبيئـة الحضريـة.
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مبررات الدراسة:
ومـن أهـم الأسـباب والمـررات التي عى أساسـها تم اختيـار موضوع هذه 

الدراسة:
ـ واقعية المشكلة وأهميتها من الجانب البيئي والصحي.

ـ قلة الدراسات التي تناولت التلوث الضوضائي المروري في دولة الكويت وندرتها.
ـ لهـذا النـوع مـن التلـوث اهتـمام كبـير ومتزايـد في ميـدان الأبحـاث في الـدول 

الأخـرى، وهيئـات مختصـة.
ـ تزايـد اهتـمام العـالم ككل بهـذه القضيـة، لكونهـا مشـكلة بيئيـة حقيقيـة تواجـه 

أفـراد المجتمـع وتعرقـل نشـاطاتهم اليوميـة.
ـ الرغبـة في حـث المسـؤولن والمعنيـن بقضايا النقـل والبيئة لأجـل تدارك هذه 

المشـكلة وأخذها بعـن الاعتبار.
ـ الرغبـة في المسـاهمة في نـر الوعـي بالتأثـيرات السـلبية للتلـوث الضوضائـي 

عـى الإنسـان والبيئـة المحيطة.

فروض وتساؤلات الدراسة:
النقـل  وسـائل  عـن  الضوضـاء الناتجـة  مسـتويات  أن  الدراسـة  تفـترض 
والحركـة المروريـة تجـاوزت الحـدود الآمنـة المقـررة في القوانـن البيئيـة العالميـة 
والمحليـة، وتؤثـر بشـكل سـلبي عـى السـكان في المناطـق السـكنية المجـاورة 
الفرضيـة يمكـن طـرح عـدة  الدراسـة، ومـن هـذه  للطـرق المحـدّدة في هـذه 

عنهـا: الإجابـة  وماولـة  تسـاؤلات 
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والحركـة  النقـل  وسـائل  عـن  الناتجـة  تجـاوزت مسـتويات الضوضـاء  هـل  ـ 
بهـا؟  المسـموح  البيئيـة  الحـدود  الكويـت  دولـة  في  المروريـة 

ـ هـل تختلـف مسـتويات الضوضاء الناتجة عن وسـائل النقـل والحركة المرورية 
في دولـة الكويـت في أيـام العمل عنها في أيـام الإجازة؟

النقـل  وسـائل  عـن  الناتجـة  الضوضـاء  مسـتويات  في  اختـاف  هنـاك  هـل  ـ 
فـترة  الوقـت سـواء كان في  الكويـت حسـب  دولـة  المروريـة في  والحركـة 

المسـاء؟ فـترة  أو  الظهـيرة،  فـترة  أو  الصبـاح، 
ـ مـا العاقـة بـن مسـتويات الضوضـاء الناتجـة عـن وسـائل النقـل والحركـة 

الأراضي؟ اسـتخدام  ونوعيـة  الكويـت  دولـة  في  المروريـة 

أهداف الدراسة:
والحركـة  النقـل  وسـائل  عـن  الناتجـة  الضوضـاء  مشـكلة  مسـببات  ـ تحديـد 

المروريـة.
ـ الكشف عن أضرار الضوضاء المرورية عى الجانبن البيئي والإنساني.

ـ التعـرف عـى مسـتويات الضوضـاء المروريـة في منطقة الدراسـة عن طريـق القياس 
المبـاشر للظاهـرة، وبالتـالي تحديـد النقاط الحرجـة التي يـزداد فيها حجم المشـكلة.

ـ  مقارنـة مسـتويات الضوضـاء المروريـة التي تم رصدها وتقييمها عى أسـاس 
المعايير البيئية المسـموح بها.

ـ بنـاء قاعـدة بيانـات مكانيـة وجدوليـة بهـدف إنشـاء خرائـط رقميـة توضـح 
التبايـن في درجـات وشـدة الضوضـاء المروريـة في منطقـة الدراسـة.
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ـ الكشـف عـن طبيعـة ونمـط توزيـع الضوضـاء المروريـة في منطقـة الدراسـة 
باسـتخدام تقنيـة نظـم المعلومـات الجغرافيـة.

ـ تحديـد العاقـات المكانيـة بـن الضوضـاء المروريـة واسـتخدامات الأرض في 
الدراسـة. منطقة 

أهمية الدراسة:
تنبـع أهميـة هـذه الدراسـة كونهـا تهتـم بدراسـة التلـوث الضوضائـي الناتج 
عـن وسـائل النقـل والحركـة المروريـة في دولـة الكويـت مـن وجهـة نظـر بيئيـة 
جغرافيـة، وتكمـن أهميتهـا كونهـا تتطـرّق إلى مشـكلة بالغـة الخطـورة، وهـي 

تتفاقـم في حدّتهـا وتأثيرهـا يومـاً بعـد يـوم.
ولا يفوتنـا أن ننـوّه إلى أن التلـوث الضوضائـي يعتـر مـن الملوثـات البيئيـة 
التـي تسـتهدف المجتمـع في أهـم مقومـات الحيـاة فيـه، وعـى الرغـم مـن أهمية 
هـذه المشـكلة، وكونهـا ظاهـرة حضريـة واضحـة، إلا أن إدراك حجـم هـذه 
المشـكلة وأبعادهـا لم يحظَ بالاهتـمام الكافي من قِبل المسـؤولن والمعنين بقضايا 

النقـل والبيئـة في دولـة الكويـت.
الكويـت  المـروري في دولـة  بالضوضـاء  المتعلّقـة  الدراسـات  لقلـة  ونظـراً 
وندرتهـا، فـإن هـذا مـا يدعـو إلى أهميـة تطبيـق هـذه الدراسـة، والأخـذ بعـن 
الاعتبـار لمـا انتهـت إليـه نتائـج هـذه الدراسـة، والتـي نطمـح إلى أن يكـون لهـا 
فائـدة كمرجـع توجيهـي للتخطيـط في المسـتقبل، خصوصًـا في وضـع الحلـول 
الازمـة لخفـض مسـتويات الضوضـاء في مواقعهـا، وكذلك في تعيـن اللوائح 
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المتعلّقـة بالتلـوث الضوضائـي المـروري، والعمـل عـى تنفيذهـا للمسـاهمة في 
الحـد مـن الضوضـاء في المناطـق الحضريـة.

وخُاصـة القـول: إن الغايـة الأساسـية مـن هـذه الدراسـة، وتماشـياً مـع مـا تـم 
طرحـه فيهـا، والنتائـج التـي قـد تنتهـي إليهـا، هـي الرغبـة في مُاولـة الحـد مـن هـذه 
المشـكلة، وإمكانيـة التقليـل منهـا عـى المسـتوى الحـالي والمسـتقبي تحديـدًا في دولـة 
الكويـت، وفي نفـس الصـدد فـإن الخـروج ببعـض النتائـج مـن أرض الواقـع الـذي 
المعايـير  القـرار في وضـع  المخططـن، ومتخـذي  يُفيـد  قـد  المشـكلة،  تشـهده هـذه 
والإرشـادات التي تسـاهم في خفض مسـتويات الضوضاء من جانب، ومن جانب 
آخـر يسـاعد في تحديد المواقع المناسـبة للمبـاني التي تتطلّب مسـتويات منخفضة من 
الضوضـاء كالمستشـفيات، والمـدارس، والوحـدات السـكنية، وغـير ذلـك، والحـد 
مـن تنامـي هـذه المشـكلة وتفاقمها، والسـعي لارتقاء بالمسـتوى المعيشي للإنسـان.

مصطلحات الدراسة:
� التلــوث )Pollution(: يُعــرف بأنــه التغــير الســلبي الــذي يطــرأ عــى أحــد 
مكوّنــات الوســط البيئــي والــذي ينتــج، كاً أو جــزءاً، عــن النشــاط 

الإنســاني الحيــوي أو الصناعــي )الجحيــشي، 43 :2٠11(.
المرغــوب  غــير  المتنافــرة  الأصــوات  عــن  عبــارة   :)Noise( الضوضــاء   �
ــر  ــكل أو بآخ ــر بش ــة، وتؤثّ ــة أو خارجي ــادر داخلي ــن مص ــة ع ــا الناجم فيه
ــة للإنســان )حســب الائحــة  ــاة اليومي ــة الحي ــة ونوعي عــى الصحــة العام
التنفيذيــة للهيئــة العامــة للبيئــة في شــأن حمايــة الهــواء الخارجــي مــن التلــوث 

ــت(. ــة الكوي ــنة 2٠17 بدول ــم )٨( لس ــرار رق ــاً للق وفق
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� التلــوث الضوضائــي المــروري )Traffic Noise Pollution(: هــو كل مــا ينتج 
ــرق في  ــبكة الط ــى ش ــدث ع ــي تح ــة الت ــة المروري ــل والحرك ــائل النق ــن وس ع
المناطــق الحضريــة التــي يعيــش فيهــا الإنســان مــن صــوت مرتفــع، أو إزعــاج، 
أو ضوضــاء بمســتويات تتجــاوز الحــد المســموح بــه حســب المعايــير البيئيــة.

يمكــن  مــا  كل  بهــا  يُقصــد   :)Spatial Modeling( المكانيــة  النمذجــة   �
نمذجتــه رياضيــاً باســتخدام نظــم المعلومــات الجغرافيــة، حيــث ينشــئ أي 
 )Model( ًتــوزع للمعــالم أو إحــدى الخصائــص المرتبطــة بالمعــالم نموذجــا
ضمــن المنطقــة المدروســة، ويعتــر معرفــة النمــوذج التــي تشــكله البيانــات 
ــة بشــكل أفضــل. )ســنكري، ٨6 :2٠٠٨( ــداً في فهــم الظواهــر الجغرافي مفي
� التحليــل المــكاني للبيانــات )Data Spatial Analysis(: يُعــرف بأنــه اســلوب 
لقيــاس العاقــات المكانيــة بــن الظواهــر، وبــما يضمــن تفســير العاقــات 
المكانيــة والاســتفادة منهــا، بالإضافــة إلى فهــم أســباب وجود وانتشــار الظواهر 
عــى ســطح الأرض، ودراســة أنماطهــا توزيعهــا، وأيضــاً التنبــؤ بســلوك تلــك 

ــما ســيطرأ عليهــا مســتقباً. )أشرف،51 :2٠٠٨(. الظاهــرات وب
� الديســيبل )dB(: عبــارة عــن وحــدة قيــاس شــدة الضوضــاء التــي تتعــرّض 
ــة، وتحســب بالفــرق اللوغاريتمــي بــن ضغــط الصــوت  لهــا الأذن البري
المــراد قيــاس شــدته )أ( وضغــط أقــل صــوت )P0( يمكــن لــأذن البريــة 
أن تســمعه وهــو )2٠( ميكروباســكال، وذلــك كــما يحدّدهــا جهــاز القيــاس 
المطابــق للمواصفــات القياســية الدوليــة ISO -176 )حســب الائحــة 
التنفيذيــة للهيئــة العامــة للبيئــة في شــأن حمايــة الهــواء الخارجــي مــن التلــوث 

وفقــاً للقــرار رقــم )٨( لســنة 2٠17 بدولــة الكويــت(.
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منطقة الدراسة:
ــرق  ــبكة الط ــى ش ــز ع ــع التركي ــت م ــة الكوي ــة دول ــة الدراس ــمل منطق تش
ــكل )1(  ــنّ الش ــا، ويب ــي تضمه ــة الت ــق الحضري ــض المناط ــا وبع ــة فيه السريع
الجانــب  آســيا عــى  الواقعــة في غــرب  الكويــت  لدولــة  الحــدود الجغرافيــة 
الشــمالي الغــربي للخليــج العــربي، إذ يحدّهــا جغرافيــاً مــن الشــمال والشــمال 
ــة الســعودية،  الغــربي العــراق، ومــن الجنــوب والجنــوب الغــربي المملكــة العربي
ــة الكويــت  ــة لدول ــج العــربي، حيــث تضــم المنطقــة الحضري ومــن الــرق الخلي
ســت مافظــات، وهــي: العاصمــة، وحــولي، والأحمــدي، والفروانيــة، ومبــارك 
ــكانها  ــدد س ــغ ع ــت«. ويبل ــة الكوي ــي «مدين ــا ه ــراء، وعاصمته ــير، والجه الكب
 ،)PACI، 2018 نحــو 4.621.63٨ نســمة )الهيئــة العامــة للمعلومات المدنيــة
ــل2(. ــم2 )75٠٠ آلاف مي ــف ك ــا 17.٨1٨ أل ــاحة قدره ــى مس ــون ع يقطن
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شكل )1(: الموقع الجغرافي لدولة الكويت والمنطقة الحضرية فيها.
)Arc Map 10.5( المصدر: من عمل الباحثة باستخدام برنامج

ــز دولــة الكويــت بشــبكة طــرق تغطــي مســاحة   وفضــاً عــن ذلــك، تتميّ
جغرافيــة واســعة، وتربــط أجــزاء المنطقــة العمرانيــة ومرافقهــا المختلفــة، 
ــل النــاس والبضائــع ســواء كان هــذا التنقّــل داخــل دولــة  بحيــث تســهّل تنقّ
ــا  ــة فيه ــة المرصوف ــرق الرئيس ــوال الط ــالي أط ــغ إجم ــت أو إليهــا، إذ بل الكوي
ــة 91.34٠.٠67.9 م2  ــرق الكلي ــاحة الط ــت مس ــم، وبلغ 7756.97 ك

.)PART( ــري ــل ال ــرق والنق ــة للط ــة العام ــاً للهيئ ــام 2٠17 وفق ــى ع حت
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فقـد صُممـت هـذه الشـبكة بالاعتـماد عـى فكـرة المجـاورات السـكنية المتصلـة مع 
بعضهـا البعـض، وذلـك عن طريق شـبكة من الطـرق الدائرية وأخـرى متعامدة عليها 
إشـعاعية، والتـي تكـون مركزهـا مدينـة الكويـت العاصمـة )بلدية الكويـت، المخطط 
الهيـكي، 2٠٠4: ورقـة عمـل 1(. وتجـدُر الإشـارة هُنـا إلى أن شـبكة الطـرق السريعـة 
تنقسـم إلى ثاثـة أنـواع مـن الطـرق وهـي: الطـرق الدائريـة والتـي عددهـا 7 طـرق، 

والطـرق الإشـعاعية التـي بلغـت 1٠ طـرق، والطـرق الدوليـة أو الحدوديـة الثـاث.

شكل )٢(: خريطة شبكة الطرق لدولة الكويت.
.)»EPA» المصدر: )الهيئة العامة للبيئة

في واقـع الأمـر تبـع تعاظـم حجـم حركـة النقـل عـى الطـرق وزيـادة حجم 
التدفـق المـروري، كـما ذكرنا آنفـاً، وما ترتب عليه زيـادة في الضوضاء المرورية، 
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وعـى وجـه الخصـوص الضوضـاء الصـادرة عـن المركبـات، وتعتـر الطـرق 
المختـارة في دراسـتنا هـذه مـن الطـرق التـي تشـهد ازدحامـاً وتكدسـاً مروريـاً 
والترفيهيـة  والحكوميـة  والتجاريـة  السـكانية  للتجمعـات  إضافـةً  ملحوظـاً، 

المختلفـة، ممـا يجعـل هـذه الشـوارع مصـدراً للتلـوث الضوضائـي.
وعى هذا الأسـاس تم في دراسـتنا هذه اختيار خمسـة طرق رئيسة من شبكة 
الطـرق والشـوارع، ثاثـة منهـا طـرق دائريـة، واثنـان مـن الطرق الإشـعاعية، 
وعـاوة عـى ذلـك دراسـة اسـتخدامات الأراضي المتاخمـة لهـا، وعـى طـول 
امتـداد هـذه الطـرق رغبـةً في تغطيـة جميـع مافظات دولـة الكويت بهـدف بيان 
وتحليـل العاقـات المكانيـة بن مسـتويات الضوضـاء واسـتخدامات الأراضي 

في دولـة الكويت.
ــتها،  ــى دراس ــث ع ــز البح ــي يركّ ــة الت ــرق الخمس ــل الط ــكل )3( يمثّ ــر الش انظ
والتــي ســيتم توضيحهــا بالاعتــماد عــى بيانــات الدليــل الإحصائــي الســنوي لمشــاريع 
 )280،278 : 2016 ،”MPW” وزارة الأشــغال العامــة. )وزارة الأشــغال العامــة

وهــي كالتــالي:
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شكل )3(: الطرق المدروسة ومواقع نقاط القياس الواقعة عليها.
.)ArsGis 10.5( المصدر: من عمل الباحثة باستخدام برنامج

أولًا ـ الطرق الدائرية:
وهــي عبــارة عــن شــبكة مــن الطــرق السريعــة مركزهــا مدينــة الكويــت، 
وتتقاطــع مــع الطــرق الإشــعاعية والطــرق السريعــة، وهــي مقسّــمة إلى ســبعة طــرق 
ــة. )وزارة الأشــغال العامــة، 2٠16: 27٨(، ولتوضيــح ذلــك يبــن الشــكل  دائري
)4(، مثــالاً لإحــدى الطــرق الدائريــة، وبالنســبة للطــرق الدائريــة المشــمولة في هــذه 
الدراســة فهــي: طريــق الدائــري الرابــع )4th Ring Road(، وطريــق الدائــري 
.)6th Ring Road( وطريــق الدائــري الســادس ،)5th Ring Road( الخامــس
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ثانياً ـ الطرق الإشعاعية:
وهــي شــبكة مــن الطــرق السريعــة والتــي تربــط بــن مدينــة الكويــت شــمالاً 
مــن طريــق الدائــري الأول وحتــى حــدوده الجنوبيــة والشــمالية للدولــة، وهــي 
ــذا  ــة، 2٠16: 2٨٠(، وفي ه ــغال العام ــرق. )وزارة الأش ــدة ط ــم إلى ع تنقس
الإطــار يوضــح شــكل )5(، أحــد الأمثلــة عــى الطــرق الإشــعاعية، وبالنســبة 
للطــرق الإشــعاعية المشــمولة بهــذه الدراســة فهــي: طريــق الفحيحيــل السريــع 
.)Morocco Road -40( وطريــق المغــرب السريع ،)Fahaheel Road-30(

شكل )٤(: الطرق الدائرية.                            شكل )٥(: الطرق الإشعاعية.

المصدر: )وزارة الأشغال العامة، 2٠16(

الصعوبات التي واجهت الدراسة:
اسـتنادًا إلى مـا واجهتـهُ الباحثـة مـن صُعوبـات خـال مراحـل إجـراء هـذه 

الدراسـة، يُمكـن طـرح أبـرز هـذه الصعوبـات، فيـما يـي:
ـ قلة وندرة المصادر والدراسات المحلية حول الموضوع.

التلـوث  ومتابعـة  ورصـد  بدراسـة  مختصـة  جهـة  أو  هيئـة  وجـود  عـدم  ـ 
الضوضائـي وتغيراتـه في دولـة الكويـت، ولا نقصـد هنـا مـا تقـوم بـه الهيئة 
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العامـة للبيئـة مـن قياسـات للضوضـاء بهـدف تقييـم المـردود البيئـي لإقامة 
القيـاس في مواقـع المشـاريع فقـط! تتـم عمليـات  المشـاريع فحسـب، حيـث 

الحكوميـة  الجهـات  مـن  أي  في  الضوضـاء  لمسـتويات  قياسـات  توفـر  عـدم  ـ 
للدولـة، ممـا جعـل الطالبة تضطر للنـزول للطرق لأخذ القياسـات المطلوبة 

لإتمـام الدراسـة.
عـى  وتحفظهـا  الحكوميـة  وخاصـة  المسـؤولة  الجهـات  بعـض  تعـاون  عـدم  ـ 
بيانـات عامـة لهـا دور وفائـدة في توسـعة مـاور ونطـاق البحـث، ممـا يعـود 
بالنفـع عـى هـذه الدراسـة التـي تحـاول جاهـدة بيـان مشـكلة تمـس وتؤرق 

أفـراد هـذا المجتمـع والبيئـة مـن حولهـم.

المنهجية المتبعة في الدراسة:
هنـاك مناهـج متنوّعة وعديدة تسـتخدم في البحث العلمـي، كما أن كل منهج 
يلبـي متطلبـات مرحلـة معينة مـن مراحل البحـث، وجدير بالذكـر أن لكل فرع 
مـن فـروع علـم الجغرافيـا مناهج خاصة به، وقـد بنّ )جيديـر، 2٠15 :53( أن 
تحديـد واعتـماد مناهج البحـث وتطبيقها في الدراسـة مقوّم جوهـري وحيوي في 
كتابـة البحـث، حيـث يسـير الباحـث ويتنقّـل بطريقـة علميـة منهجيـة في ترتيـب 
وتحليـل وتركيـب وتفسـير الأفـكار والحقائـق، حتـى يصـل إلى النتائـج العلميـة 

لبحثـه بطريقـة مضمونة.
فعـى هـذا الأسـاس اعتمـدت هـذه الدراسـة عـى الجمع بـن عـدة مناهج، 
بهـدف الوصـول إلى رؤيـة علميـة جيـدة لظاهرة التلـوث الضوضائـي المروري 
في دولـة الكويـت، وذلـك باتبـاع خطـة عمـل مدروسـة ومتكاملـة، في سـبيل 
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الوصـول إلى نتائـج جيـدة تسـعى لتحقيـق أهـداف هـذه الدراسـة، والرغبـة في 
التعـرف عـى مـدى حجـم مشـكلة الضوضـاء المروريـة في منطقـة الدراسـة، 
بيئيـة، أو جغرافيـة، أو مجتمعيـة  بأبعـاد المشـكلة سـواء كانـت  وأيضـاً الإلمـام 

وغيرهـا، أمـاً في أن تتضـح الرؤيـة بعـد الدراسـة، والتحليـل. 
ومـن المناهـج البحثيـة المتبعـة هي: المنهـج الوصفـي، والمنهج الكمـي الذي 
يسـعى إلى تغليـب وسـائل التعبـير الإحصائـي عـى وسـائل التعبـير اللفظـي 
والوصفي في الأبحاث الجغرافية، حيث تسـتخدم الدراسـة كاً من الأسـلوب 

الإحصائـي، والأسـلوب الكارتوجرافي.
وبالاســتناد إلى المنهــج التحليــي اعتمــدت الدراســة عــى برمجيــة نظــم 
ــل  ــج )ArcMap 10.5( في تحلي ــال برنام ــن خ ــة GIS م ــات الجغرافي المعلوم
البيانــات الوصفيــة والكميــة لظاهــرة الضوضــاء المروريــة، وتصنيــف عناصرها 
بهــدف تحديــد أهــم خصائصهــا الجغرافيــة، وإجــراء بعــض عمليــات التحليــل 
المــكاني لمســتوياتها المقاســة ضمــن منطقــة الدراســة لإنتــاج الخرائــط باســتخدام 
أحــد نــماذج الاســتكمال المــكاني   Spatial Interpolation والتــي تُعــد إحــدى 
طــرق الإحصــاء المــكاني Spatial Statistics، وبنــاءً عليــه تــم تطبيــق نمــوذج 

. )Inverse Distance Weighting (IDW ــة معكــوس المســافة الموزون
 )Data Spatial Analysis( وجديــر بالذكــر أن التحليــل المــكاني للبيانــات
ــن  ــما يضم ــر، وب ــن الظواه ــة ب ــات المكاني ــاس العاق ــلوب لقي ــه أس ــرف بأن يُع
تفســير العاقــات المكانيــة والاســتفادة منهــا، بالإضافــة إلى فهــم أســباب وجــود 
وانتشــار الظواهــر عــى ســطح الأرض، ودراســة أنــماط توزيعهــا، وأيضــاً التنبــؤ 
بســلوك تلــك الظاهــرات وبــما ســيطرأ عليهــا مســتقباً. )أشرف،2٠٠٨ :51(، 
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ــة لدراســة قــدرة  ــة تحليلي ــل المــكاني أنهــا منهجي ــة التحلي حيــث يقصــد بمنهجي
ــة عــى دراســة  ــعٍ مــا عــى دعــم نشــاط مــدّد، وأيضــاً تعمــل هــذه المنهجي موق
العاقــات بــن الخصائــص الجغرافيــة للعنــاصر الطبيعيــة لموقــع معــن مــن أجــل 

التعــرّف عــى الميــزات الكامنــة بــه. )عبــد الحميــد، 2٠٠9: 39(.
ومــن أســاليب الدراســة الميدانيــة )Field Study( التــي تــم تطبيقهــا: 
التحــرّي الموقعــي «الدراســة الحقليــة«، والمقابلــة الشــخصية، واســتخدام نظــام 

ــرافي. ــر الفوتوغ ــك التصوي ــي GPS، وكذل ــع العالم المواق

أساليب جمع البيانات:
البيانـات  مـن  مجموعـة  الدراسـة  هـذه  تتضمّـن  المكتبـي:  البحـث  أولاً: 

الآتي: النحـو  عـى  الموضحـة  والمصـادر 
1 ـ البيانات المكتبية: من خال الاسـتفادة من الكتب والأبحاث والدراسـات 
السـابقة التـي تناولـت موضوع الدراسـة، بالإضافـة إلى المجـات العلمية، 
مواقـع  وبعـض  المعتمـدة  والدوريـات  النـرات  ببعـض  الاسـتعانة  مـع 

الإنترنـت المعتمـدة والموثوقـة.
2 ـ البيانــات الإحصائيــة: إذ تعتمــد هــذه الدراســة بصفــة أساســية عــى 
البيانــات المتعلّقــة بحجــم التدفــق المــروري عــى الطــرق المختــارة للدراســة 
وذلــك في الفــترة مــن )11 أكتوبــر، 2٠19( وحتــى )12 فرايــر، 2٠2٠( 
إضافــةً إلى ذلــك البيانــات الإحداثيــة )x.y( لمواقــع أجهــزة العــد المــروري 
)الــرادارات( التــي ترصــد هــذا التدفــق عــى طــول طــرق الدراســة والتــي 
تــم الحصــول عليهــا عــن طريــق الإدارة العامــة للمــرور )GDT( التابعــة 
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ــة الكويــت، بالإضافــة إلى بعــض البيانــات التــي  لــوزارة الداخليــة في دول
ــة الكويــت والصــادرة  ــات بمختلــف أنواعهــا في دول تخــصّ أعــداد المركب
عــن الإدارة المركزيــة للإحصــاء )CSB(، وأيضــاً اســتمدت البيانــات 
ــرق  ــة للط ــة العام ــال الهيئ ــن خ ــرق م ــاحات الط ــوال ومس ــة بأط المتعلّق
ــتخدامات  ــواع اس ــص أن ــات تخ ــك بيان ــري )PART(، وكذل ــل ال والنق
الأراضي وبعــض البيانــات الديموغرافيــة والســكانية وفــق إحصــاءات 
ــات  ــة للمعلوم ــة العام ــن الهيئ ــدرت ع ــام 2٠1٨ و2٠19 ص ــكان لع الس

.)PACI( المدنيــة
3 ـ الخرائــط والمرئيــات الفضائيــة: فقــد تــم الاعتــماد عــى عــدّة خرائــط منهــا 
خرائــط أســاس وخرائــط موضوعيــة لهــا مقاييــس مختلفــة حســب متطلبات 
الرئيســة والسريعــة لدولــة  الطــرق  الدراســة، ومنهــا: خريطــة شــبكة 
 ،)EPA( الكويــت والتــي كان مصــدر الحصــول عليهــا الهيئــة العامــة للبيئــة
وكذلــك خريطــة اســتخدامات الأراضي حــول طــرق الدراســة، وخريطــة 
شــبكة الطــرق والمنطقــة الحضريــة والتــي كانــت الهيئــة العامــة للمعلومــات 
ــط، وعــاوة  ــة )PACI( هــي المصــدر في الحصــول عــى تلــك الخرائ المدني
ــرادارات(  ــروري )ال ــد الم ــزة الع ــود أجه ــع وج ــة مواق ــك خريط ــى ذل ع
 )GDT( عــى طــول طــرق الدراســة المســتمدة مــن الإدارة العامــة للمــرور
ــات  ــى مرئي ــماد ع ــم الاعت ــك ت ــب ذل ــة، وإلى جان ــوزارة الداخلي ــة ل التابع
ــة  ــدًا اســتخدام المرئي القمــر الصناعــي )Landsat 8( لعــام 2٠2٠، وتحدي
هيئــة  موقــع  مــن  المســتمدة   »Landsat 8. 2020-09-01» الفضائيــة

.)USGS( ــة ــة الأمريكي ــاحة الجيولوجي المس



يت
كو

 ال
عة

ام
ـ ج

ية 
عرب

 ال
رة

زي
الج

ج و
لخلي

ت ا
سا

درا
كز 

مر

نمذجة التلوث الضوضائي المروري وعلاقته باستخدامات الأراضي في دولة الكويت38

ثانيـاً: البحـث الميـداني: والـذي يعتمـد بدرجـة كبـيرة عى موضـوع البحث 
والتخصـص التابـع لـه، وهـو خطـوة مهمـة وضروريـة مـن خطـوات البحـث 
بحثـه.  بموضـوع  حقيقـي  بشـكل  الباحـث  يتصـل  خالهـا  فمـن  العلمـي، 
وسـنتناول فيـما يـي الخطوات الأساسـية للعمل الميـداني التي قامت بهـا الباحثة 

وفقـاً لاحتياجـات هـذه الدراسـة:
١ ـ العمــل الميــداني: والــذي تمثّــل بالزيــارات الميدانيــة المتكــرّرة لمنطقــة الدراســة 
وقيــاس مســتويات الضوضــاء في مختلــف المواقــع المحــدّدة عــى طــول 
طــرق الدراســة، والتــي تــم جمعهــا ميدانيــاً مــن قِبــل الباحثــة بالتعــاون مــع 
ــت  ــد الكوي ــن لمعه ــن التابع ــد المهندس ــو أح ــدس )Joby Jose( وه المهن
لأبحــاث العلميــة “KISR” وذلــك بــإشراف الدكتــور الفاضــل )أشرف 
رمضــان(، مــع مراعــاة تطبيــق المواصفــات المحليــة والدوليــة لإجــراء 
ــة باســتخدام أحــد الأجهــزة  ــاس مســتويات الضوضــاء المروري رصــد وقي
إحداثيــات  مواقــع  ورصــد  تســجيل  ذلــك  إلى  بالإضافــة  المتخصصــة، 
النقــاط التــي يتــم قيــاس شــدة الضوضــاء عندهــا بواســطة برنامــج الخرائــط 

.)Google Map(
فقــد تــم جمــع المعلومــات ميدانياً في الفــترة مــن )2٠19/1٠/11( وحتــى )2/12/ 
2٠2٠(بإجــراء عمليــات القيــاس المبــاشر لمســتويات الضوضــاء بواســطة أحــد الأجهــزة 
  )Sound Level Meter/ Data Logger – Model: R8080( المتخصصــة لذلــك وهــو: جهــاز
وجهــاز المعايــرة )Sound Level Calibrator - Model: R8090)، فقــد بلــغ عــدد 
عمليــات الرصــد والقيــاس للضوضــاء المروريــة 252 وذلــك في  2٨موقــع قيــاس مُــدّد 

عــى شــبكة الطــرق الرئيســة المشــمولة بالدراســة.
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والتـي أُجريـت عـى مـدار جميع أيـام الأسـبوع وذلـك باعتبار كل مـن يوم: 
ويـوم  العمـل،  أيـام  والخميـس(  والأربعـاء،  والثاثـاء،  والإثنـن،  )الأحـد، 
الجمعـة هـو يـوم الإجـازة، أمـا يـوم السـبت فقد تـم اختيـاره لإبراز الفـرق بن 
بقيـة أيـام، وذلـك خـال ثـاث فـترات في اليـوم ألا وهـي: الفـترة الصباحيـة 
)7:٠٠ ـ 9:٠٠(، وفـترة الظهـيرة )1:٠٠ ـ 3:٠٠(، والفـترة المسـائية )٠٠:5 
ـ 7:٠٠(. ولتوضيـح ذلـك سنسـتعرض بعضـاً مـن الصـور الفوتوغرافية التي 
تـم التقاطهـا أثنـاء إجـراء عمليـات القيـاس في المواقـع المحـددة عـى الطرق في 

الدراسـة. هذه 

شكل )6(: قياس مستويات الضوضاء في المواقع المحدّدة للدراسة على الطرق.

  39صفحة    تعددیيلل  صووررةة
  
  

  

  

االطرققشكل على للدررااسة االمحدددةة االموااقع في االضوضاء مستویياتت قیياسس
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شكل )7(: خريطة مواقع نقاط قياس الضوضاء المرورية في منطقة الدراسة.
.)ArcGis( وبرنامج )Google Earth( المصدر: من عمل الباحثة باستخدام برنامج
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نقطة الرقم
اسم الطريقالقياس

الموقع الإحداثية لنقاط القياس

خط العرض

 )X( 

خط الطول
)Y(

1Y1)4th Ring Road( 29.33214٨.٠4711طريق الدائري الرابع

2Y2)4th Ring Road( 29.327164٨.٠2723طريق الدائري الرابع

3Y3)4th Ring Road( 29.32264٨.٠٠٨٨4طريق الدائري الرابع

4Y4)4th Ring Road( 29.3176347.96371طريق الدائري الرابع

5Y5)4th Ring Road( 29.313٨٨47.92935طريق الدائري الرابع

6Y6)4th Ring Road( 29.31٠1947.91593طريق الدائري الرابع

7Y7)4th Ring Road( 29.3٠6٨347.9٠٠٠9طريق الدائري الرابع

٨F1)5th Ring Road( 29.324964٨.٠٨2٠4طريق الدائري الخامس

9F2)5th Ring Road( 29.311524٨.٠4٨75طريق الدائري الخامس

1٠F3)5th Ring Road( 29.3٠6944٨.٠1536طريق الدائري الخامس

11F4)5th Ring Road( 29.3٠2٨647.96764طريق الدائري الخامس

12F5)5th Ring Road( 29.3٠1٠447.941٨3طريق الدائري الخامس

13F6)5th Ring Road( 29.29٨5٨47.91٠42طريق الدائري الخامس

جدول )1(: نقاط قياس الضوضاء المرورية
على الطرق ومواقعها الإحداثية في منطقة الدراسة
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14Z1)6th Ring Road( 29.264754٨.٠6146طريق الدائري السادس

15Z2)6th Ring Road( 29.264154٨.٠٠972طريق الدائري السادس

16Z3)6th Ring Road( 29.2664447.95٨16طريق الدائري السادس

17Z4)6th Ring Road( 29.266747.92995طريق الدائري السادس

1٨Z5)6th Ring Road( 29.267٠947.9٠345طريق الدائري السادس

19X1)Fahaheel Road-30( 29.2279٨4٨.٠97٨9طريق الفحيحيل السريع

2٠X2)Fahaheel Road-30( 29.2٨9314٨.٠7177طريق الفحيحيل السريع

21X3)Fahaheel Road-30( 29.31٠344٨.٠5656طريق الفحيحيل السريع

22X4)Fahaheel Road-30( 29.333764٨.٠3736طريق الفحيحيل السريع

23X5)Fahaheel Road-30( 29.356٠34٨.٠2216طريق الفحيحيل السريع

24X6)Fahaheel Road-30( 29.365374٨.٠1215طريق الفحيحيل السريع

25B1Morocco Road-40(( 29.173364٨.٠7٠٨1طريق المغرب السريع

26B2)Morocco Road-40( 29.259394٨.٠4352طريق المغرب السريع

27B3)Morocco Road-40( 29.2٨2٨٨4٨.٠33طريق المغرب السريع

2٨B4)Morocco Road-40( 29.3475747.99547طريق المغرب السريع



يت
كو

 ال
عة

ام
ـ ج

ية 
عرب

 ال
رة

زي
الج

ج و
لخلي

ت ا
سا

درا
كز 

مر

43 نمذجة التلوث الضوضائي المروري وعلاقته باستخدامات الأراضي في دولة الكويت

جدول )٢(: نموذج لإحدى نقاط القراءات التي تم رصد
مستويات الضوضاء المرورية عندها، بحسب الأوقات

Sound Level Meter والأيام والمواقع التي تم أخذ القراءة فيها باستخدام جهاز
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٢ ـ المقابلـة الشـخصية:تعتر المقابلة الشـخصية إحـدى أدوات البحث العلمي 
التـي يتـم الاعتـماد عليها من أجـل الوصـول إلى معلومات وحقائـق معينة، 
حيـث تسـاهم في مسـاعدة الباحث في الإجابـة عن بعض التسـاؤلات التي 
قـد يواجههـا خـال مرحلـة إعداد بحثه، وفي هـذا الصدد، تم إعداد أسـئلة 
دقيقـة تتعلّـق بنواحـي مختلفـة بما يخـص موضـوع الضوضاء المروريـة، ومن 
ثـم طرحهـا عـى الأشـخاص ذوي الخـرة عن طريـق إجراء عـدة مقابات 
مجـال،  مـن  أكثـر  في  والمتخصصـن  المسـؤولن  مـن  عـدد  مـع  شـخصية 
كالجغـرافي، والبيئـي، والقانـوني، وذلك بشـأن بعـض المعلومـات والحقائق 

التـي تخـص موضـوع هذه الدراسـة.
فمــن الناحيــة الجغرافيــة تــم إجــراء مقابلــة مــع الدكتــور/ ممــد شــافي عبــد الله، 
 ،»Kuwait University» عضــو هيئــة تدريــس في قســم الجغرافيــا - جامعــة الكويــت
ــخصية  ــلة الش ــة للمراس ــق 2٠2٠/2/23(، بالإضاف ــد المواف ــوم الأح ــك في )ي وذل
معــه نظــراً للظــروف التــي تمــر بهــا البــاد بســبب جائحــة كورونــا، فلقــد تــم التواصــل 
ــج  ــد برام ــق أح ــن طري ــق 2٠2٠/7/23( ع ــاء المواف ــوم الأربع ــور في )ي ــع الدكت م
التواصــل الاجتماعــي وهــو برنامــج «myU«، أمــا فيــما يخــص الجانــب البيئــي فقــد تــم 
إجــراء مقابلــة مــع المهندســة / مريــم داود الحمــدان - إدارة رصــد جودة الهــواء- الهيئة 
العامــة للبيئــة «EPA«، وذلــك في )يــوم الأربعــاء الموافــق 2٠2٠/1/22(. وبالنســبة 
للجانــب القانــوني فقــد تــم إجــراء مقابلــة مــع المهنــدس / وليــد خالــد الحيــدر، رئيــس 
قســم الهندســة ـ إدارة هندســة المــرور في الإدارة العامــة للمــرور «GTD« التابعــة 

لــوزارة الداخليــة «MOI« وذلــك في )يــوم الثاثــاء الموافــق 9/25/2٠1٨(.
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الكثافة المرورية والتلوث الضوضائي:
نتيجـة مرتبطـة حتـمًا  المركبـات مـا هـي إلا  الكبـيرة في أعـداد  الزيـادة  إن 
بزيـادة أعـداد السـكان، وبالتـالي فـإن هـذه الزيـادة طرديـة؛ أي أنـه كلـما زاد 
عـدد السـكان ازدادت حاجـة السـكان لوسـائل النقـل وعى وجـه الخصوص 

.)121:  2٠15 )المريـاني،  السـيارات. 
وبـا شـك أن هنـاك أسـباب عديـدة أدت إلى هـذه الزيـادة الهائلـة بكثافـة 
الجغـرافي  التوزيـع  أهمهـا: سـوء  الطـرق ومـن  المـروري عـى شـبكة  التدفـق 
ورداءة  للمـدن،  العمـراني  التخطيـط  وسـوء  المناطـق،  مختلـف  في  للسـكان 
شـبكات الطـرق والمواصات وعدم قدرتها عى اسـتيعاب الكـم الضخم من 
المركبـات، بالإضافـة إلى زيـادة أعـداد السـيارات الخاصـة المملوكـة لأفـراد، 

وغـير ذلـك. )مركـز الدراسـات التخطيطيـة والمعماريـة، 2٠16 :2(.
ويمكـن أن تكـون كثافـة التدفـق المـروري ومـا ينشـئ عنهـا مـن ازدحـام، 
واختناقـات مروريـة، وعرقلـة لحركـة سـير المركبـات عـى الطـرق والشـوارع 
المختلفـة؛ مصـدراً مسـبباً للتلوث الضوضائي وفق أشـكال متعددة. )الحسـن 

والنـاصر ومظلـوم، 2٠19 :33(، كـما في النقـاط التاليـة:
1 ـ تـؤدي الكثافـة العاليـة لمرور المركبات عر شـارع أو طريـق ما، إلى حدوث 
ضوضـاء عاليـة ناتجـة عـن احتـكاك العجـات بأرضيـة ذلـك الشـارع أو 

الطريق.
إلى  طويلـة،  ولفـترات  المزدحمـة  التقاطعـات  في  المركبـات  توقـف  يـؤدي  ـ   2

المحـركات. أصـوات  مـن  صـادرة  عاليـة  ضوضـاء  حـدوث 
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3 ـ يـؤدي فتـح إشـارة السـير عنـد التقاطعـات إلى إطـاق البعـض لأصـوات 
آلات التنبيـه بشـكل جماعـي، ممـا يولّـد ضوضـاء عاليـة وغـير مقبولـة.

4 ـ يـؤدي حـدوث اختنـاق مـروري مفاجئ إلى صـدور أصـوات عالية مختلطة 
بسـبب كثـرة اسـتخدام آلات التنبيه بن المركبـات وحركاتها.

أعـداد  في  زيـادة  السـابقة  الأعـوام  خـال  الكويـت  دولـة  شـهدت  ولقـد 
مكتظـة  والشـوارع  الطـرق  فأصبحـت  أنواعهـا،  اختـاف  عـى  المركبـات 
مـن  أيضـاً  وتعـاني  الـذروة،  وقـت  خـال  وبالأخـص  ومزدحمـة  بالمركبـات 
لعـدم  وذلـك  متكـرر،  بشـكل  السـير  حركـة  وتوقـف  المروريـة  الاختناقـات 
وجـود تخطيـط مسـبق لاسـتيعاب هـذه الزيـادة، ممـا ينعكـس سـلباً عـى كفـاءة 
شـبكة الطـرق ويزيـد مـن الازدحام وتكـدس المركبات، والتي بدورها تسـبب 
ضوضـاء مزعجـة وغـير مقبولـة صـادرة عـن هـذه المركبـات، وتصنـّف ضمن 

الضوضـاء الناتجـة عـن وسـائل النقـل.
كـما أشـارت قنـاة العربيـة في التقريـر الصـادر عنهـا في سـبتمر 2٠17، إلى 
أن «عـدد السـيارات في دولـة الكويـت ضعـف عـدد المواطنـن« إذ بلـغ أكثـر 
مـن  2مليـون سـيارة في بلـدٍ يسـكنه أكثر مـن 4 مايـن نسـمة، 7٠% منهم من 
الأجانـب؛ حيـث يبلـغ عـدد المواطنـن «الكويتيـن« 1.416.495 نسـمة، 
بحيـث يمثلون 3٠.46% من إجمالي السـكان، أمـا الأجانب «غير الكويتين«، 
فقـد بلـغ عددهـم 3.234.514 نسـمة، وهـم يمثلـون 69.54% من إجمالي 

السـكان. )الهيئـة العامـة للمعلومـات المدنيـة، 2٠19(.
في  سـائدة  سـمةً  المـروري  الازدحـام  مشـكلة  أصبحـت  الأمـر  واقـع  وفي 
بعـض شـوارع دولـة الكويـت، وذلـك بسـبب عـدد السـيارات الضخـم الذي 
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الماضيـة،  القليلـة  السـنوات  خـال  هائـل  بشـكل  لارتفاعـه  بالمشـكلة  فـاق 
وجديـر بالذكـر؛ أن عـدد المركبـات في دولـة الكويـت في عـام 2٠1٠ قـد بلـغ  
1.477.769 مركبـة، وبـا شـك تزامـن مـع ازديـاد أعداد السـكان زيادة في 
أعـداد المركبـات بأنواعهـا، إلا أن وصلـت في عـام 2٠1٨ إلى ٠79.516.2 

المركزيـة للإحصـاء، 2٠1٨ :3(. مركبـة. )الإدارة 
وتتضـح هـذه الزيـادة تزامنـاً مع مرور السـنن كما هو موضح مـن خال جدول 
)3(، وشـكل )٨( اللذيـن يوضحـان اتجاهـات النمـو في مجمـوع كل مـن السـكان 
ومجمـوع المركبـات المسـجلة في دولـة الكويـت في الفـترة مـا بـن )2٠12ـ 2٠1٨(.

جدول )3(: اتجاهات النمو في مجموع كل من السكان
والمركبات المسجلة في دولة الكويت للفترة ما بين )٢٠1٢-٢٠18(.

.)»CSB» المصدر: من عمل الطالبة بالاعتماد عى بيانات )الإدارة المركزية للإحصاء

مجموع السكانالسنة
في دولة الكويت حسب السنوات

مجموع المركبات المسجلة بدولة الكويت
حسب السنوات

2٠123.246.6221.644.314
2٠133.427.5951.74٨.424
2٠143.5٨٨.٠921.٨37.372
2٠153.743.66٠1.925.16٨
2٠163.925.4٨72.٠٠1.94٠
2٠174.٠٨2.7٠42.٠75.475
2٠1٨4.226.92٠2.٠79.516
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شكل )8(: اتجاهات النمو في كل من مجموع السكان
والمركبات المسجلة في دولة الكويت )٢٠1٢-٢٠18(.

.)Excel( واستخدام برنامج»CSB» المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد عى بيانات الإدارة المركزية للإحصاء

وفي ضـوء ذلـك نجـد أن أعـداد السـيارات كبـيرة جـداً ولا تُقـارن بالزيـادة 
في شـبكة الطـرق، وهـذه الأعـداد في تزايـد ملحـوظ عـام بعـد آخـر، ممـا يؤدي 
السـير وغيرهـا  وتوقـف حركـة  الطـرق والازدحـام  عـى  الضغـط  زيـادة  إلى 
مـن المشـاكل المروريـة الأخـرى التـي تسـاهم في زيـادة مسـتويات الضوضـاء، 

وبالتـالي تزيـد مـن حـدّة مشـكلة التلـوث الضوضائـي المـروري.
ويبـن الجـدول )4( توزيع السـكان والمركبات حسـب المحافظـات في دولة 
الكويـت لعـام 2٠1٨، وجديـر بالذكـر أنـه في وقتنـا هـذا تعـذّر الحصـول عـى 
إحصائيـات متعلّقـة بأعـداد المركبـات العاملـة في دولـة الكويت لعـام 2٠19، 
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وأن أحـدث هـذه الإحصائيـات المتوفـرة تعود لعـام 2٠1٨ صـادرة عن وزارة 
الداخليـة في دولـة الكويـت ونُرت مـن قِبـل الإدارة المركزيـة للإحصاء.

جدول )٤(: توزيع السكان والمركبات حسب المحافظات في دولة الكويت

.)2٠1٨ ،»CSB» 2٠1٨، والإدارة المركزية للإحصاء ،»PACI» المصدر: )الهيئة العامة للمعلومات المدنية

فعــى الرغــم مــن أن طابــع مشــكلة الضوضــاء قــد تغــيّر مــع تغــير المعايــير 
التكنولوجيــة والثقافيــة، إلا أن جوهرهــا يظــل كــما هــو إلى حــد كبــير، ويشــير 
بــن  الحاســم  الاختــاف  أن  إلى   )Murphy & King. 2014: 3(مــن كل 
المجتمعــات الحديثــة والمجتمعــات في المــاضي يتمثّــل في أن التلــوث الضوضائي 
ــك إلى أن  ــبب في ذل ــود الس ــكان، ويع ــن الس ــر م ــبة أك ــى نس ــر ع ــح يؤث أصب
ــن أي  ــر م ــالي أكث ــت الح ــدن في الوق ــون في الم ــن يعيش ــخاص الذي ــدد الأش ع

مجموع السكان حسب المحافظة
المحافظة

مجموع المركبات العاملة بدولة 
الكويت حسب المحافظة

5٨4.313263.295العاصمة
٨67.٠7325٨.227حولي

1.٠12.26617٨.7٠٠الفروانية
546.٠23134.653الجهراء

9٨5.346163.359الأحمدي
226.42766.965مبارك الكبير

4.621.63٨1.721.247الإجمالي:
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 »Hot Spots» وقــتٍ مــى، بالإضافــة إلى أن هــذه المــدن تعــد نقاطــاً ســاخنة
ــاء. للضوض

وفي واقع الأمر تعتر الضوضاء التي تسـود المناطق السـكنية بشـكل مسـتمر 
ومتكـرر أحـد أهـم العوامـل السـلبية الضـارة والطـاردة للسـكان المتعرّضـن لها 
في هـذه المناطـق، وذلـك لأسـباب متعـددة منهـا: فقـدان الاسـتقرار والسـكينة 
وانعـدام جـودة الحياة المريحة وغـير ذلك، بالإضافة إلى الأضرار والآثار السـلبية 
التـي تمـسّ هـؤلاء السـكان في حياتهـم اليوميـة والنواحـي الصحيـة والاجتماعية 
والاقتصاديـة والنواحـي الأخـرى، ولا سـيما تأثيرهـا في ميط البيئـة من حولهم.

كـما بيّنـت دراسـات عديدة أن التلـوث الضوضائي قـد احتل المرتبـة الثانية في 
المـدن، مبـاشرة بعـد تلـوث الميـاه، وفيـما يتعلّـق بأثـر هـذا الملـوّث عى السـكان في 
منازلهـم؛ أظهرت دراسـة قامت بها وزارة الإسـكان والتنميـة الحضرية الأمريكية 
أن السـكان في المـدن يعتـرون «الضوضاء« أسـوأ صفة لمنطقة السـكن، إضافةً إلى 
ذلـك فقـد تـم تحديـد الضوضـاء والجريمـة كأكـر عاملـن من بـن العوامـل التي 
تـؤدي إلى رغبـة السـكان في الانتقـال مـن أماكـن سـكنهم إلى مناطـق أخـرى، في 
حـال كثرت التجمّعات السـكانية لدرجة الازدحـام. )العامود، 2٠1٨ :2٨4(.

وفي الحقيقة يتسـبب تزايد التجمعات السـكانية في بعض المدن، والأنشـطة 
في  التجمعـات  هـذه  عـن  الصـادرة  والأصـوات  والسـلوكيات،  المختلفـة، 
انزعـاج الأشـخاص الذيـن يعيشـون في هـذه المدن، إضافـةً إلى إقـاق راحتهم 
وفقدانهـم للسـكينة والهـدوء، وكذلـك الزيـادة في أعـداد المركبـات والازدحام 
الناتـج والمـؤدي إلى اكتظـاظ الشـوارع والطـرق بمختلـف المركبـات الخاصـة 
والعامـة، ومـا تحدثـه مـن ضوضـاء غـير مرغوبـة، وعرقلـة حركـة السـير أو 
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إلى  الوصـول  السـكان ويؤخّرهـم في  يعطّـل  ممـا  بعـض الأحيـان،  توقفهـا في 
الأماكـن التـي يقصدونهـا في الوقـت المناسـب.

ــه  ــا أظهرت ــك أشــار )Murphy & King. 2014: 111( إلى م وفي ضــوء ذل
النتائــج الرئيســة الناشــئة عــن تقديــر تعــرض الســكان في دول الاتحــاد الأوروبي 
التجمعــات  داخــل  الضوضــاء  خرائــط  رســم  مــن  الأولى  للجولــة   )EU(
الســكانية وخارجهــا، أن هنــاك مــا يقــارب 56 مليــون شــخص في جميــع أنحــاء 
الاتحــاد الأوروبي يتعرضــون لضوضــاء بيئيــة تزيــد عــى )dBA )55 أثنــاء 
النهــار ناتجــة عــن حركــة المــرور عــى الطــرق داخــل التجمعــات، بينــما يتعــرض 

ــات. ــارج التجمع ــة خ ــرق الرئيس ــن الط ــاء م ــخص للضوض ــون ش 33 ملي
)Road Traffic Noise(  وعمومــاً تعتــر ضوضاء حركة المــرور عى الطــرق
هــي المســؤولة بشــكل كبــير عــن التســبب بمســتويات مرتفعــة مــن الانزعــاج لــدى 
ــدا،  ــت في هولن ــة أُجري ــة طولي ــج دراس ــرت نتائ ــث أظه ــكان، حي ــن الس ــد م العدي
ونُــرت مــن قِبــل منظمــة الصحــة العالميــة )WHO(، وذلــك بشــأن تأثــير الضوضاء 
بمصادرهــا المختلفــة عــى الســكان في هولنــدا، حيــث أفــاد الســكان بــأن ضوضــاء 
حركــة المــرور هــي الأكثــر تســبباً في الإزعــاج مــن بــن مصــادر الضوضــاء المختلفــة 
ــا أن الاتجــاه العــام  الأخــرى)Murphy & King. 2014: 59(، ومــن الُماحــظ هن
في هــذه الدراســة هــو زيــادة انزعــاج الســكان مــن جميــع مصــادر الضوضــاء تقريبــاً 
في الفــترة المدروســة، ويشــير ذلــك ضمنــاً إلى أن مشــكلة الضوضــاء البيئيــة تتفاقــم 

إلى حــد كبــير مــع مــرور الوقــت.
ــاء  ــراء الضوض ــة خ ــاء ومجموع ــم الضوض ــة تنظي ــل لجن ــن قِب ــم م وبدع
التابعــة للمفوضيــة الأوروبيــة )European Commission(، وكذلــك وكالــة 
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يختــص  فيــما   ،)European Environment Agency( الأوروبيــة  البيئــة 
بتقييــم الضوضــاء البيئيــة وإدارتهــا، وتحديــد مســتويات التلــوث الضوضائــي 
التــي يتعــرّض لهــا الســكان عــى مســتوى دول الاتحــاد الأوروبي )EU(، فلقــد 
ــر  ــدر الأكث ــرق تعتــر المص ــى الط ــرور ع ــة الم ــات أن حرك ــرت الدراس أظه

ــا. ــة في أوروب ــاء البيئي ــاراً للضوض انتش

العمــل التقنــي ـ نمذجــة الضوضــاء المروريــة باســتخدام نظــم المعلومات 
 :)ArcGis 10.5( الجغرافيــة من خــال برنامــج

المـروري  التلـوث الضوضائـي  التأكيـد عـى أن تحليـل ظاهـرة  بُـد مـن  لا 
تحليـاً يضـم جانبـن أساسـيّن ومهمـن من حيـاة السـكان، ألا وهمـا: الجانب 
الصحـي والجانـب البيئـي، ومـن أجـل تمثيـل هـذه الظاهـرة تمثيـاً صحيحـاً، 
وبيـان حقيقـة وأنـماط انتشـارها في منطقـة الدراسـة كنمـوذج يعكـس حالتهـا 
الحقيقيـة كـما هـي في الواقـع، يمكننـا الاعتماد عى عمليـة النمذجـة والتي تعتر 
مـن أهـم الخصائـص الأساسـية المتوفـرة في برمجيـة نظـم المعلومـات الجغرافية.

ــية  ــل أساس ــى عــدة مراح ــد ع ــة تعتم ــارة إلى أن هــذه الآلي ــدُر الإش وتج
يتــم اتباعهــا عــن طريــق اســتخدام برنامــج«ArcGis 10.5«، والتــي تبــدأ 
ــذه  ــال ه ــة إدخ ــا مرحل ــة، وتليه ــات المطلوب ــداد البيان ــع وإع ــة جم ــن مرحل م
البيانــات ســواء كانــت بيانــات مكانيــة أو بيانــات وصفيــة، ومــن ثــم مرحلــة 

ــتها. ــج ومناقش ــرض النتائ ــة ع ــا مرحل ــات، وآخره ــذه البيان ــل ه تحلي
حيـث تطلبـت هـذه الدراسـة جمـع البيانـات، وتصنيفهـا، وتجهيـز قواعـد 
عـى  المروريـة  الضوضـاء  مسـتويات  تبـنّ  خريطـة  إنشـاء  بغـرض  البيانـات 
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الطـرق الرئيسـة في دولـة الكويـت )مجـال الدراسـة( وعاقتهـا باسـتخدامات 
القيـاس  طريـق  عـن  المطلوبـة  البيانـات  عـى  الحصـول  تـم  حيـث  الأراضي، 
الدولـة،  في  الرسـمية  الجهـات  بعـض  خـال  مـن  وأيضـاً  للظاهـرة،  المبـاشر 
وحـري بالذكـر أنـه يسـبق أي عملية إدخـال للبيانـات الجغرافية واسـتخدامها 
في أي نظـام معلومـات جغـرافي، ضرورة تحويل هذه البيانـات إلى صيغة رقمية 

مناسـبة لبيئـة نظـم المعلومـات الجغرافيـة.
ــة  ــن التســاؤلات المطروح ــة ع ــوّع الأهــداف وضرورة الإجاب ــراً لتن ونظ
ــكاني  ــل الم ــن أدوات المحل ــض م ــتعانة ببع ــت الاس ــد تم ــة، فق ــذه الدراس في ه
«Spatial Analyst« للبيانــات الخطيــة، كتحديــد المعــالم وفــق خاصيــة أو 
ميــزة معينــة، كــما تــم اســتخدام أداة «Zonal Statistics« مــن أجــل التعــرف 
ــة  ــة ونوعي ــاء المروري ــتويات الضوض ــن مس ــة ب ــح العاق ــاد ومام ــى أبع ع
ــي  اســتخدامات الأرض حــوالي الطــرق الرئيســة ضمــن منطقــة الدراســة الت

ــة الكويــت. ــة في دول ــه مــن المنطقــة الحضري ــأس ب تغطــي جــزءاً لا ب

: Inverse Distance Weighting (IDW( نموذج الاستكمال المكاني
وبهــدف التعــرّف عــى طبيعــة النمــط المــكاني لمســتويات الضوضــاء المرورية 
ــة إلى تصنيــف هــذه المســتويات وتمثيلهــا عــى  ــة المدروســة، بالإضاف في المنطق
شــكل خرائــط، تــم إجــراء عمليــة التحليــل المــكاني بالاعتــماد عــى أحــد نــماذج 
طــرق  إحــدى  وهــي   ،»Spatial Interpolation» المــكاني  الاســتكمال 
الإحصــاء المــكاني «Spatial Statistics« والتــي تعمــل عــى إيجــاد تقديــر 
ــدث  ــث يح ــة، حي ــم معروف ــن قي ــع ب ــي تق ــة والت ــير معروف ــم غ ــي لقي تقريب
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ــل أو  ــى تمثي ــل ع ــطح يعم ــاء س ــال إنش ــن خ ــي م ــكاني الداخ ــتكمال الم الاس
ــة. ــم قياســها بأفضــل صــورة ممكن ــي ت نمذجــة الظاهــرة الت

ويتــم تطبيــق هــذه التقنيــة لقيــاس التوزيــع المــكاني لمجموعــة بيانــات 
مســتويات الأصــوات في المنطقــة المدروســة لثــاث فــترات مــن اليــوم، ومــن 
ــافة  ــوس المس ــوذج معك ــى نم ــماد ع ــم الاعت ــكاني ت ــتكمال الم ــماذج الاس ــن ن ب
يســتخدم  والــذي   ،Inverse Distance Weighting (IDW(الموزونــة
القيــم المحــدّدة المحيطــة بالموقــع المتوقــع، ويتوقــع أن كل نقطــة معينــة لهــا تأثــير 
مــي، وبالتــالي إعطــاء أوزان أكــر للنقــاط الأقــرب إلى موقــع التنبــؤ، اســتناداً 
إلى تأثــير الانحــال عــن بُعــد، وهــذه العمليــة تــؤدّي إلى الإجــراء الــذي يُشــار 

إليــه عــى أنــه مســافة عكســية مرجّحــة.
ــات  ــن الدراس ــد م ــى العدي ــاع ع ــد الاط ــه بع ــر أن ــر بالذك ــو جدي ــا ه ومم
ــالم،  ــول الع ــدول ح ــف ال ــن مختل ــادرة ع ــة الص ــة والعربي ــاث الأجنبي والأبح
المروريــة  الضوضــاء  ونمذجــة  دراســة  في  اعتمــدت  غالبيتهــا  أن  وجــد 
باســتخدام نظــم المعلومــات الجغرافيــة عــى نمــوذج معكــوس المســافة الموزونــة 
)Inverse Distance Weighted (IDW  ، ولهــذا الســبب تــم اعتــماده في 

ــة. ــذه الدراس ه

مســتويات الضوضــاء الناتجــة عــن الحركــة المرورية علــى الطــرق، ومقارنتها 
بالمعاييــر البيئيــة المســموح بها:

جديــر بالذكــر أن هنــاك معايــير بيئيــة مســموح بهــا لحــدود الضوضــاء 
 ،)Leq( الناتجــة عــن حركــة المــرور عــى أســاس مســتوى الضوضــاء المتــوازن
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ديســيبل أ )dBA( حســب الهيئــة العامــة للبيئــة )KEPA( في دولــة الكويــت، 
وهــذه المعايــير وُضعــت حســب نــوع المنطقــة المعرّضــة للضوضــاء الخارجيــة 

وعــى امتــداد ثــاث فــترات زمنيــة مختلفــة.
ــارة إلى أن  ــدُر الإش ــرق، تج ــة للط ــاء المروري ــة الضوض ــق بدراس ــما يتعلّ وفي
 ،70dBA الحــدود البيئيــة المســموح بهــا في وقــت النهــار )7:٠٠-14:٠٠( هــي
وبالنســبة لوقــت المســاء )٠٠:14- ٠٠:65dBA )22، أمــا في وقــت الليــل 
)٠٠:22-٠٠:60dBA )4. حيــث تمــت مقارنــة مســتويات الضوضــاء المرورية 
ــة المســموح بهــا  ــاً وتقييمهــا عــى أســاس المعايــير البيئي التــي تــم رصدهــا ميداني

تبعًــا للهيئــة العامــة للبيئــة في دولــة الكويــت، ويتبــن ذلــك فيــما يــي:
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أولًا ـ مستويات الضوضاء المرورية على الطرق في يوم الجمعة:
جدول )٥(: قراءات مستويات الضوضاء المرورية )dBA( في يوم الجمعة.

نقطةالطريقالرقم
القياس

)dBA( قراءات مستويات الضوضاء المرورية
في يوم الجمعة

الفترة الصباحية
)٧:٠٠ ـ ٩:٠٠(

الفترة الظهيرة
)١:٠٠ ـ ٣:٠٠(

الفترة المسائية
)٥:٠٠ ـ ٧:٠٠(

 طريق الفحيحيل السريع1
(Fahaheel Road - 30(

X166.٨71.472.3
X26٨.573.973.٨
X373.93٨٨7577.676.9
X475.977.٨7٨.4
X567.571.373.2
X664.٨7٠.٨71.٨

 طريق المغرب السريع2
(Morocco Road40-(

B16674.٨74.2
B277.3٨٠.5٨٠.7
B367.573.171.9
B471.476.375.9

طريق الدائري الرابع3
(4th Ring Road)

Y171.47٨.٨76.5
Y275.577.177.٨
Y374.376.676.7
Y475.17٨.37٠.9
Y573.275.775.9
Y675.٨7٨.7393333377.٨
Y77٠.971.7219472.2
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طريق الدائري الخامس4
(5th Ring Road)

F17٠.573.576.1
F274.175.474.7
F372.97374.2
F469.572.172.6
F572.17677.2
F667.٨73.775.5

طريق الدائري السادس5
(6th Ring Road)

Z16966.466.4
Z266.27٠.569.3
Z369.٨697٠.3
Z471.47٨.77٨.٨
Z572.573.673.1
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لمحددة،
س ا

لجمعة في مواقع القيا
L« ليوم ا

eq» )d
B

A
ضاء المكافئة )

ضو
شكل )9(: قراءات مستويات ال

وعلى 3 فترات زمنية مختلفة خلال اليوم ومقارنتها بالمعايير البيئية المسموح بها.
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ثانياً ـ مستويات الضوضاء المرورية على الطرق في أيام العمل:
جدول )6(: قراءات مستويات الضوضاء المرورية )dBA( في أيام العمل.

نقطةالطريقالرقم
القياس

)dBA( قراءات مستويات الضوضاء المرورية
في أيام العمل

الفترة الصباحية
)٧:٠٠ ـ ٩:٠٠(

الفترة الظهيرة
)١:٠٠ ـ ٣:٠٠(

الفترة المسائية
)٥:٠٠ ـ ٧:٠٠(

طريق الفحيحيل السريع1
(Fahaheel Road - 30(

X172.172.77٠.٨73٨6667
X273.671.273.3622٨333
X373.927٨416777.٠511916776.٨
X47776.775
X571.673.571
X671.17٠.271.5

طريق المغرب السريع2
(Morocco Road - 40(

B172.271.667.2
B27677.3979416777
B372.672.172.7
B47٠.972.672.3

طريق الدائري الرابع3
(4th Ring Road)

Y164.775.٨75.1
Y273.775.575.5
Y369.٨74.374.٨
Y476.٠4٠٠٨33375.476.1
Y575.619216677976
Y676.9796916777.47542576.5
Y772.519٠2575.522772.5
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طريق الدائري الخامس4
(5th Ring Road)

F175.275.5٠27333375.7
F274.37573.5
F374.374.27٨272.65213
F471.369.265.6
F576.٨77٠416777.676.5
F674.٠7٨65٨3373.٨72.5

طريق الدائري السادس5
(6th Ring Road)

Z172.16٨.366.7
Z27٠.7٠969.66٨.9
Z371.634141677٠.16٨.6
Z471.35655٨3367.374.2
Z573.269.7373271.4
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ثالثاً ـ مستويات الضوضاء المرورية على الطرق في يوم السبت:
جدول )7(: قراءات مستويات الضوضاء المرورية )dBA( في يوم السبت.

نقطةالطريقالرقم
القياس

)dBA( قراءات مستويات الضوضاء المرورية
في يوم السبت

الفترة الصباحية
 )7:٠٠ ـ ٠٠:9(

الفترة الظهيرة
)1:٠٠ ـ ٠٠:3(

الفترة المسائية
)5:٠٠ ـ ٠٠:7(

طريق الفحيحيل السريع1
(Fahaheel Road-30)

X169.٨72.571.٨
X27٠.373.672.3
X374.576.٨77.٠49٨1
X476.4٨٠.7٨٠.٨
X57٠7372.5
X66٨.٨7٠.969.6

طريق المغرب السريع2
(Morocco Road-40)

B172.772.573.5
B27٨.979.97٨.6
B37٠.472.97٠.٨
B47576.272.2219

طريق الدائري الرابع3
(4th Ring Road)

Y171.374.774.9
Y27476.576.3
Y372.975.٨75.5
Y477.177.273.1
Y574.٠164976.٨75.4
Y675.77٨.477.1
Y771.77274
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طريق الدائري الخامس4
(5th Ring Road)

F172.273.975.2
F273.576.375.1
F373.773.967.4
F47٠.77267.9
F573.175.477
F669.57٠.173.2

طريق الدائري السادس5
(6th Ring Road)

Z167.367.967.7
Z267.269.369.٨
Z37٠.77٠.369.9
Z475.374.672.5
Z57٠.771.٨72.6
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لمحددة،
س ا

L« ليوم السبت في مواقع القيا
eq» (d

B
A( ضاء المكافئة

ضو
شكل )11(: قراءات مستويات ال

وعلى 3 فترات زمنية مختلفة خلال اليوم ومقارنتها بالمعايير البيئية المسموح بها.



يت
كو

 ال
عة

ام
ـ ج

ية 
عرب

 ال
رة

زي
الج

ج و
لخلي

ت ا
سا

درا
كز 

مر

65 نمذجة التلوث الضوضائي المروري وعلاقته باستخدامات الأراضي في دولة الكويت

تحليــل الاســتكمال المكانــي لمســتويات الضوضــاء الناتجــة عــن الحركــة المرورية 
علــى الطــرق ضمــن منطقة الدراســة:

وفي ضــوء ذلــك، ســنتطرق فيــما يــي للنتائــج التــي أظهرهــا هــذا التحليــل 
ــتويات  ــات مس ــا قياس ــدت فيه ــي رُص ــاث الت ــة الث ــترات الزمني ــب الف حس
ــيرة،  ــترة الظه ــاح، وف ــترة الصب ــي: )ف ــوم وه ــال الي ــة خ ــاء المروري الضوض
وفــترة المســاء(، وعــى مــدار أيــام الأســبوع جميعهــا والتــي قُســمت إلى ثاثــة 
أقســام )يــوم الجمعــة، أيــام العمــل، يــوم الســبت(، حيــث ســتوضح الأشــكال 
التاليــة نتائــج تحليــل نمــوذج معكــوس المســافة الموزونــة )IDW( لاســتكمال 

المــكاني فيــما يتعلّــق بظاهــرة الدراســة.
ــه تــم اعتــماد تــدرج خــاص  ــا إلى أن وفيــما يخــص ذلــك، تجــدر الإشــارة هن
لألــوان في تمثيــل جميــع الخرائــط المنتجــة باســتخدام تحليــل )IDW(، والــذي 
ــل  ــون الأزرق أق ــل الل ــث يحت ــة، حي ــاء المروري ــم مســتويات الضوض ــن قي يب
القيــم وصــولاً بالتــدرج في الألــوان إلى اللــون الأحمــر الــذي يمثــل أعــى القيــم 
في مســتويات الضوضــاء المروريــة، وجديــر بالذكــر أن جميــع القيــم الناتجــة عــن 
تحليــل )IDW( قــد انحــرت بــن أصغــر قيمــة متوافــرة في بيانــات قياســات 
ــج  ــه لم ينت ــي أن ــما يعن ــة، ب ــر قيم ــا وأك ــم رصده ــي ت ــة الت ــاء المروري الضوض

لدينــا أي قيمــة جديــدة خــارج هــذا المجــال.
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نمذجة التلوث الضوضائي المروري وعلاقته باستخدامات الأراضي في دولة الكويت66

أولًا ـ طبيعة انتشار الضوضاء المرورية على الطرق في يوم الجمعة:
• طبيعة انتشار الضوضاء المرورية على الطرق في يوم الجمعة في الفترة الصباحية:

شكل )1٢(: طبيعة انتشار الضوضاء المرورية على الطرق في يوم الجمعة في الفترة الصباحية.
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• طبيعة انتشار الضوضاء المرورية على الطرق في يوم الجمعة في فترة الظهيرة:

شكل )13(: طبيعة انتشار الضوضاء المرورية على الطرق في يوم الجمعة في فترة الظهيرة.
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نمذجة التلوث الضوضائي المروري وعلاقته باستخدامات الأراضي في دولة الكويت68

• طبيعة انتشار الضوضاء المرورية على الطرق في يوم الجمعة في الفترة المسائية:

شكل )1٤(: طبيعة انتشار الضوضاء المرورية على الطرق في يوم الجمعة في الفترة المسائية.
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ثانياً ـ طبيعة انتشار الضوضاء المرورية على الطرق في أيام العمل:
• طبيعة انتشار الضوضاء المرورية على الطرق في أيام العمل في الفترة الصباحية:

شكل )1٥(: طبيعة انتشار الضوضاء المرورية على الطرق في أيام العمل في الفترة الصباحية.
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نمذجة التلوث الضوضائي المروري وعلاقته باستخدامات الأراضي في دولة الكويت70

• طبيعة انتشار الضوضاء المرورية على الطرق في أيام العمل في فترة الظهيرة:

شكل )16(: طبيعة انتشار الضوضاء المرورية على الطرق في أيام العمل في فترة الظهيرة.
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• طبيعة انتشار الضوضاء المرورية على الطرق في أيام العمل في الفترة المسائية:

شكل )17(: طبيعة انتشار الضوضاء المرورية على الطرق في أيام العمل في الفترة المسائية.
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نمذجة التلوث الضوضائي المروري وعلاقته باستخدامات الأراضي في دولة الكويت72

ثالثاً ـ طبيعة انتشار الضوضاء المرورية على الطرق في يوم السبت:
• طبيعة انتشار الضوضاء المرورية على الطرق في يوم السبت في الفترة الصباحية:

شكل )18(: طبيعة انتشار الضوضاء المرورية على الطرق في يوم السبت في الفترة الصباحية.
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• طبيعة انتشار الضوضاء المرورية على الطرق في يوم السبت في فترة الظهيرة:

شكل )19(: طبيعة انتشار الضوضاء المرورية على الطرق في يوم السبت في فترة الظهيرة.
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• طبيعة انتشار الضوضاء المرورية على الطرق في يوم السبت في الفترة المسائية:

شكل )٢٠(: طبيعة انتشار الضوضاء المرورية على الطرق في يوم السبت في الفترة المسائية.
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ــتخدامات الأرض في  ــة واس ــاء المروري ــن الضوض ــة ب ــات المكاني ــل العلاق تحلي
ــة: ــة الدراس منطق

ــوع  ــاً لن ــد وفق ــات تتزاي ــة المركب ــات إلى أن كثاف ــض الدراس ــارت بع ــد أش لق
اســتخدامات الأراضي المحيطــة بهــا، ممــا يؤثــر عــى مســتويات الضوضــاء المروريــة 
اســتخدامات  وأعــداد  أنــواع  عــى  التعــرّف  وبهــدف  الأراضي،  هــذه  حــول 
ــة  ــات المكاني ــل العاق ــة وتحلي ــت دراس ــة، تم ــرق المدروس ــة بالط الأراضي المحيط
بــن الضوضــاء المروريــة واســتخدامات الأرض في منطقــة الدراســة، وذلــك مــن 

.”Spatial Analyst“ خــال الاســتعانة ببعــض أدوات المحلــل المــكاني

شكل )٢1(: استخدامات الأراضي على طول امتداد الطرق والشوارع ضمن منطقة الدراسة.
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جدول )8(: أنواع وأعداد استخدامات الأراضي المحيطة بالطرق المدروسة.

حيـث تبـنّ أن هنـاك تنـوع في أعـداد وتصنيفـات اسـتخدامات الأراضي 
حـول الطـرق الخمسـة المدروسـة، منهـا: الزراعـي، والصناعـي، والصحـي، 
والترفيهـي، والتعليمـي، والحكومـي، والديني، والتجاري، والسـكني، ومنها 
مـا يكـون تحـت البنـاء، أو أرض فضاء، حيـث تتخلل كل تلك الاسـتخدامات 

شـبكة مـن الطـرق والشـوارع الرئيسـة في دولـة الكويـت.

عدد الأراضي نوع استخدام الأرض الرقم

٠22 زراعي 1
12٨ صناعي 2
14٠ صحي 3
339 ترفيهي 4
623 تعليمي 5
٨75 حكومي 6
٨91 ديني 7
9٠٨ تحت البناء ٨

1٨6٨ تجاري 9
373٨ فضاء 1٠

2٨119 سكني 11
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وفي واقـع الأمـر يـؤدي التخطيـط غـير الجيـد والعشـوائية في اسـتعمالات 
وأمنيـة،  واجتماعيـة،  وسياسـية،  اقتصاديـة،  ومشـاكل  أخطـار  إلى  الأراضي 
وصحيـة، وتخطيطيـة وغيرهـا، ويعـود السـبب في ذلـك إلى أن هـذه العشـوائية 
غـير المدروسـة تعمل عـى سرعة شـيخوخة الأحياء والمدن وتهالكها، وتشـويه 
النسـيج العمـراني في المدينـة، وطـرد وتهجـير الاسـتعمالات الأضعـف والأقـل 

قـدرة عـى المنافسـة. )النجـوم، 2٠٠6: 17(. 
المحيطـة  الأراضي  اسـتعمالات  لنـوع  وفقـاً  تتزايـد  المركبـات  كثافـة  إن  إذ 
بهـا، ممـا يؤثـر عـى مسـتويات الضوضـاء المروريـة حـول هـذه الأراضي، فلـو 
أمعنـا النظـر إلى الازدحـام والاختناقـات المروريـة التـي تفاقمـت في شـوارع 
دولـة الكويـت وبالأخـص في أوقـات الـذروة، كأوقـات الذهـاب إلى العمـل 
صباحـاً أو العـودة منـه ظهـراً، لأدركنـا أننـا أمـام مشـكلة واضحـة تتبـن فيـما 
يعانيـه السـكان خـال حركـة سـير مركباتهـم عـى الطرق ومنهـا إعاقة السـير، 
والتأخـير، وهـدر الوقـت، والحـوادث المروريـة، والتوتـر، والضوضـاء وغـير 
ذلـك مـن أضرار أخـرى، ومـن الأهميـة هنـا أن نطرح بعـض الصـور التي تبن 
الواقـع المـروري الـذي تشـهده الطـرق والشـوارع في دولـة الكويـت، حيـث 
يوضـح شـكل )22( الكثافـة المروريـة والازدحـام الحاصـل في بعـض الطـرق 

في دولـة الكويـت.
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نمذجة التلوث الضوضائي المروري وعلاقته باستخدامات الأراضي في دولة الكويت78

www.google.com :شكل )٢٢(: الكثافة المرورية في بعض الطرق في دولة الكويت.    المصدر

ــادة حــدّة الضوضــاء  وبــا شــك أن مــن أهــم الأســباب التــي أدت إلى زي
المروريــة )Traffic Noise( هــو الاعتــماد المتزايــد عــى الســيارات لغــرض 
التنقــل، كــما أن أثــر هــذه المشــكلة قــد امتــد لأوقــات مختلفــة خــال اليــوم، وفي 
ــة متركــزة في  الغالــب تكــون مشــكلة الضوضــاء الناجمــة عــن الكثافــة المروري

أماكــن تركــز الخدمــات الرئيســة والأنشــطة بمختلــف أنواعهــا.
وقــد اتضحــت الرؤيــة بعــد أن تمــت دراســة اســتخدامات الأراضي لــكل 
ــة  ــات المدون ــق المعطي ــك وف ــدة، وذل ــى ح ــة ع ــة الدراس ــمله منطق ــق تش طري
في الجــداول والخرائــط التــي أعــدت لهــذا الغــرض، وفي هــذا الخصــوص 
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79 نمذجة التلوث الضوضائي المروري وعلاقته باستخدامات الأراضي في دولة الكويت

تــم الاعتــماد عــى بعــض العمليــات المكانيــة «Geoprocessing« كعمليــة 
الحجــز «Buffer«، لإنشــاء نطــاق حاجــز 4 كــم؛ أي بمســافة 2 كــم عــى 
ــةً في دراســة وتحليــل  جانبــي كل طريــق مــن الطــرق الخمســة المدروســة، رغب
أنــواع اســتخدامات الأراضي المحيطــة بمنطقــة الدراســة بشــكل تفصيــي أكثــر 

ــق عــى حــدة. ــج كل طري حيــث سنســتعرض نتائ

أولًا ـ دراسة استخدامات الأراضي المحيطة بطريق الدائري الرابع:

شكل )٢3(: استخدامات الأراضي على طول امتداد
طريق الدائري الرابع بنطاق حجز ٢ كم على جانبيه.
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نمذجة التلوث الضوضائي المروري وعلاقته باستخدامات الأراضي في دولة الكويت80

جدول )9(: أنواع وأعداد استخدامات الأراضي المحيطة بطريق الدائري الرابع.

عدد الأراضي نوع استخدام الأرض الرقم

14 زراعي 1
25 صناعي 2
53 صحي 3
٨6 تحت البناء 4

114 ترفيهي 5
161 تعليمي 6
2٠1 ديني 7
256 حكومي ٨
967 تجاري 9

12٨6 فضاء 1٠
56٠9 سكني 11
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81 نمذجة التلوث الضوضائي المروري وعلاقته باستخدامات الأراضي في دولة الكويت

ثانياً ـ دراسة استخدامات الأراضي المحيطة بطريق الدائري الخامس:

شكل )٢٤(: استخدامات الأراضي على طول امتداد
طريق الدائري الخامس بنطاق حجز ٢ كم على جانبيه.
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نمذجة التلوث الضوضائي المروري وعلاقته باستخدامات الأراضي في دولة الكويت82

جدول )1٠(: أنواع وأعداد استخدامات الأراضي المحيطة بطريق الدائري الخامس.

عدد الأراضي نوع استخدام الأرض الرقم

5 صناعي 1
14 زراعي 2
42 صحي 3
77 ترفيهي 4

173 تحت البناء 5
216 تعليمي 6
243 حكومي 7
246 ديني ٨
7٠2 تجاري 9

13٨٨ فضاء 1٠
7974 سكني 11
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83 نمذجة التلوث الضوضائي المروري وعلاقته باستخدامات الأراضي في دولة الكويت

ثالثاً ـ دراسة استخدامات الأراضي المحيطة بطريق الدائري السادس:

شكل )٢٥(: استخدامات الأراضي على طول امتداد
طريق الدائري السادس بنطاق حجز ٢ كم على جانبيه.
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نمذجة التلوث الضوضائي المروري وعلاقته باستخدامات الأراضي في دولة الكويت84

جدول )11(: أنواع وأعداد استخدامات الأراضي المحيطة بطريق الدائري السادس.

عدد الأراضي نوع استخدام الأرض الرقم

1 صناعي 1
4 زراعي 2

21 صحي 3
29 ترفيهي 4

1٠3 تحت البناء 5
134 تعليمي 6
1٨3 حكومي 7
2٠4 ديني ٨
23٠ تجاري 9
٨25 فضاء 1٠

6255 سكني 11



يت
كو

 ال
عة

ام
ـ ج

ية 
عرب

 ال
رة

زي
الج

ج و
لخلي

ت ا
سا

درا
كز 

مر

85 نمذجة التلوث الضوضائي المروري وعلاقته باستخدامات الأراضي في دولة الكويت

رابعاً ـ دراسة استخدامات الأراضي المحيطة بطريق المغرب السريع )طريق ٤٠(:

شكل )٢6(: استخدامات الأراضي على طول امتداد
طريق المغرب السريع بنطاق حجز ٢ كم على جانبيه.
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نمذجة التلوث الضوضائي المروري وعلاقته باستخدامات الأراضي في دولة الكويت86

جدول )1٢(: أنواع وأعداد استخدامات الأراضي المحيطة بطريق المغرب السريع )طريق ٤٠(.

عدد الأراضي نوع استخدام الأرض الرقم

5٨ صحي 1
94 صناعي 2

14٨ تحت البناء 3
157 ترفيهي 4
262 تعليمي 5
36٠ ديني 6
394 حكومي 7
512 تجاري ٨

1٠٨7 فضاء 9
9٨٨1 سكني 1٠
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87 نمذجة التلوث الضوضائي المروري وعلاقته باستخدامات الأراضي في دولة الكويت

خامساً ـ دراسة استخدامات الأراضي المحيطة بطريق الفحيحيل السريع )طريق 3٠(:

شكل )٢7(: استخدامات الأراضي على طول
امتداد طريق الفحيحيل السريع بنطاق حجز ٢ كم على جانبيه.
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نمذجة التلوث الضوضائي المروري وعلاقته باستخدامات الأراضي في دولة الكويت88

جدول )13(: أنواع وأعداد استخدامات الأراضي المحيطة بطريق الفحيحيل السريع )طريق 3٠(.

ويمكن القول إن انتشـار الوحدات السـكنية بالقرب من الشـوارع الرئيسة 
والثانويـة، وعـدم مراعـاة المسـافة المحددة التـي تفصل بن الوحدات السـكنية 
وطـرق النقـل، يـؤدي إلى اتسـاع المسـاحة التـي يؤثـر فيهـا هـذا العامـل عـى 
السـكان، فتـزداد آثـاره السـلبية عى الأشـخاص المعرّضن لأصـوات العالية.

عدد الأراضي نوع استخدام الأرض الرقم

7 زراعي 1

61 صحي 2

٨3 صناعي 3

159 ترفيهي 4

246 تعليمي 5

317 حكومي 6

339 ديني 7

4٨9 تجاري ٨

649 تحت البناء 9

1226 فضاء 1٠

12٠95 سكني 11
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89 نمذجة التلوث الضوضائي المروري وعلاقته باستخدامات الأراضي في دولة الكويت

حركـة  عـن  الناجمـة  للضوضـاء  السـكان  تعـرّض  كذلـك  المسـاوئ  ومـن 
المـرور الكثيفـة عـى الطـرق السريعـة والجسـور الواقعـة بالقرب مـن الأراضي 
المخصصـة للسـكن أو العمـل، حيـث تعتـر هـذه الضوضـاء أحـد أبـرز أنـواع 
التلـوث  مـن  النـوع  هـذا  خطـورة  مـن  يزيـد  وممـا  هـذا؛  عرنـا  في  التلـوث 
وقـد  ومتكـرر،  يومـي  وبشـكل  عاليـة  بمسـتويات  الضجيـج  لهـذا  التعـرّض 

يحـدث أيضـاً أضراراً أخـرى بالغـة في البيئـة.
)Zonal Statistics( بهــدف  بــأداة  الاســتعانة  تمـّـت  لذلــك،  وتفســيًرا 
ــة  ــاء المروري ــتويات الضوض ــن مس ــة ب ــح العاق ــاد ومام ــى أبع ــرّف ع التع
منطقــة  ضمــن  الرئيســة  الطــرق  حــوالي  الأرض  اســتخدامات  ونوعيــة 
ــة  ــة في دول ــة الحضري ــن المنطق ــه م ــأس ب ــزءاً لا ب ــي ج ــث تغط ــة، حي الدراس
الكويــت، ومــن ثــم اســتخراج بعــض البيانــات الإحصائيــة ومقارنتهــا بهــدف 

ــة. ــذه العاق ــير ه تفس
ولتوضيـح ذلـك تمثّـل الأشـكال التاليـة )2٨(، و)29(، و)3٠(، قطاعات 
عرضية للضوضاء المرورية في منطقة الدراسـة وذلك عى مدار أيام الأسـبوع، 

والتـي تبـنّ تفاوت هذه الظاهرة حسـب نوع اسـتخدامات الأرض.
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نمذجة التلوث الضوضائي المروري وعلاقته باستخدامات الأراضي في دولة الكويت90

شكل )٢8(: الضوضاء المرورية في أيام العمل وعلاقتها باستخدامات الأرض.
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91 نمذجة التلوث الضوضائي المروري وعلاقته باستخدامات الأراضي في دولة الكويت

شكل )٢9(: الضوضاء المرورية في يوم الجمعة وعلاقتها باستخدامات الأرض.
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نمذجة التلوث الضوضائي المروري وعلاقته باستخدامات الأراضي في دولة الكويت92

شكل )3٠(: الضوضاء المرورية في يوم السبت وعلاقتها باستخدامات الأرض.

وعـى هـذا الأسـاس تـم احتسـاب معامـل ارتبـاط الرتـب، رغبـةً في تحديـد 
النقـل  وسـائل  عـن  الناتجـة  الضوضـاء  مسـتويات  بـن  العاقـة  قـوة  ماهيـة 
والحركـة المروريـة عـى مـدار أيـام الأسـبوع ونوعيـة اسـتخدامات الأراضي في 

منطقـة الدراسـة.
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93 نمذجة التلوث الضوضائي المروري وعلاقته باستخدامات الأراضي في دولة الكويت

جدول )1٤(: معامل ارتباط الرتب للضوضاء المرورية وعلاقتها باستخدامات الأرض.

المتوسط الأسبوعييوم السبتيوم الجمعةأيام العملنوع استخدام الأرض

13٨٨9.6سكني

61147قر

5233.3أخرى

1322تجاري

21277فندق

979٨.3تعليمي

4112صحي

1446٨ترفيهي

71٠119.3فضاء

1261٠9.3مكان للعبادة

٨9129.6حكومي

3554.3صناعي

1٠131312زراعي

11141413تحت البناء
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نمذجة التلوث الضوضائي المروري وعلاقته باستخدامات الأراضي في دولة الكويت94

اسـتنادًا إلى مـا يُشـير إليـه جـدول )14(، يمكـن أن نسـتنتج أن نمـط تأثـير 
اسـتخدامات الأرض عـى الضوضـاء المروريـة في منطقة الدراسـة متفاوت إلى 
حـدٍ مـا، فهـو يتزايـد ويتناقـص تبعاً لظـروف هـذه الأماكن المختلفة، وحسـب 

نـوع النشـاط المـمارس فيها.
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95 نمذجة التلوث الضوضائي المروري وعلاقته باستخدامات الأراضي في دولة الكويت

نتائج الدراسة:
طُبّقـت في دراسـتنا هـذه العديـد مـن المناهـج البحثيـة التـي تـم بواسـطتها 
الوصـول لأهـداف المرجـوة مـن دراسـة ظاهـرة الضوضـاء المروريـة في دولـة 
الكويـت، فمـن هـذا المنطلـق خرجـت الدراسـة بالعديد مـن النتائج، سـنطرح 

أهـم مـا جـاء منهـا فيـما يي:
1 ـ أظهـرت النتائـج ارتفـاع مسـتويات الضوضـاء الناتجـة عـن الحركـة المروريـة 
في معظـم الطـرق في دولـة الكويت، حيث تتفاوت مسـتوى شـدة الضوضاء 
مـن )64.7( ديسـيبل إلى )٨٠.٨( ديسـيبل، وذلـك عـى مـدار جميـع أيـام 
الأسـبوع، كأيـام العمـل، وأيـام الإجـازة )في وقـت الـذروة وعـى مـدار اليوم(.
2 ـ تُعتـر الضوضـاء المروريـة أحـد مظاهـر التلـوث البيئـي في دولـة الكويـت، 
وهذا يتفق مع ما جاء في الدراسـة، حيث أظهرت أن مسـتويات الضوضاء 
الناتجـة عـن الحركـة المروريـة عـى الطـرق المدروسـة قـد تجـاوزت الحـدود 
البيئيـة المسـموح بهـا للضوضـاء الخارجيـة، وذلـك بعـد أن تمـت مقارنتهـا 

بالمعايـير التـي وُضعـت مـن قِبـل الهيئـة العامـة للبيئـة في دولـة الكويت.
3 ـ تبـنّ أن الطـرق التـي حـازت عى المسـتوى الأعـى للضوضـاء المرورية من 

بـن الطـرق التي شـملتها منطقـة الدراسـة ككل، هي:
.”B2“ ـ طريق المغرب السريع )طريق 4٠(، وبالأخص عند نقطة القياس
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ــد  ــص عن ــق 3٠(، وبالأخ ــع )طري ــل السري ــق الفحيحي ــه طري ــم يلي ــن ث ـ وم
.”X4“ ــاس ــة القي نقط

ــة  ــرق المدروس ــى الط ــة ع ــاء المروري ــة للضوض ــات الحقلي ــق القياس 4 ـ ووف
تبــنّ أن أعــى المســتويات التــي رُصــدت عــى طريــق المغــرب السريــع عنــد 

نقطــة القيــاس “B2”، كــما يــي: 
ـ يـوم الجمعـة عى مـدار اليوم، حيث بلغت )77.3( ديسـيبل في الفـترة الصباحية، 

و)٨٠.5( ديسـيبل في فترة الظهيرة، و)٨٠.7( ديسـيبل في الفترة المسـائية.
ـ خال أيام العمل )77( ديسيبل في الفترة المسائية.
ـ يوم السبت )7٨.9( ديسيبل في الفترة الصباحية.

5 ـ ومــن خــال تلــك القياســات أيضــاً، يتضــح أن أعــى المســتويات التــي رُصــدت 
عــى طريــق الفحيحيــل السريــع )طريــق 3٠( عنــد نقطــة القيــاس “X4”، كالتــالي:

ـ خال أيام العمل )77( ديسيبل في الفترة الصباحية.
ـ يوم السبت )٨٠.7( ديسيبل في فترة الظهيرة، و)٨٠.٨( ديسيبل في الفترة المسائية.

الطـرق  عـى  المروريـة  للضوضـاء  الأخـرى  القياسـات  مـع  وبالمقارنـة  ـ   6
ضمـن منطقـة الدراسـة، تبـنّ أن الطريـق الـذي حـاز عـى المسـتوى الأدنى 
الدائـري  طريـق  هـو:  المدروسـة  الطـرق  بـن  مـن  المروريـة  للضوضـاء 
السـادس، حيـث رُصدت أدنى المسـتويات عنـد عدّة مواقع لنقـاط القياس 

الواقعـة عـى هـذا الطريـق، كالآتي:
ـ يــوم الجمعــة )66.4( ديســيبل في فــترة الظهــيرة، وأيضــاً )66.4( ديســيبل 

.”Z1“ في الفــترة المســائية عنــد نقطــة القيــاس
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.”Z4“ ـ خال أيام العمل )67.3( ديسيبل في فترة الظهيرة عند نقطة القياس
 ،”Z2“ ـ يــوم الســبت )67.2( ديســيبل في فــترة الصبــاح عنــد نقطــة القيــاس

.”Z1“ و)67.9( ديســيبل في فــترة الظهــيرة عنــد نقطــة القيــاس
7 ـ أعطــى نمــوذج معكــوس المســافة الموزونــة )IDW( بعــد المعايــرة قيــمًا 
قريبــة مــن القيــم الحقيقيــة بنســبة خطــأ لا تتجــاوز 1٠%، وبالتــالي يمكــن 
بواســطتها التنبــؤ بمســتويات الضوضــاء المروريــة في الأماكــن التــي لا 

ــاء. ــتويات الضوض ــص مس ــاءات تخ ــا إحص ــد فيه يوج
٨ ـ هنـاك ارتفـاع كبـير وملحـوظ في مسـتويات الضوضـاء المروريـة صبـاح أيـام 
العمـل، حيـث تتركّز الضوضاء بشـكل واضح في الشـوارع والطرق الرئيسـة 
والفرعيـة، ويرجع السـبب في ذلك إلى حركة الأفـراد إلى أماكن العمل، وهذا 
الارتفـاع يغطـي بعـض مواقع المستشـفيات كمنطقة الصباح الطبيـة، والعديد 
مـن الشـوارع المؤديـة لمواقـع المـدارس في المناطـق السـكنية، مما يؤثر سـلباً عى 

المـرضى والطـاب، وغيرهـم ممـن يتعرّض لمسـتويات عالية مـن الضوضاء.
9 ـ توصلـت الدراسـة إلى أن أعـى مسـتوى بلغتـه الضوضـاء المروريـة في هـذه 
الدراسـة يقـع شـمال شرق منطقة الدراسـة، وتحديداً عى طريـق الفحيحيل 
السريـع )طريـق 3٠(، فقـد تركّـزت فيـه الضوضـاء المروريـة خـال الفـترة 

المسـائية في يـوم السـبت، فوصلـت إلى )٨٠.٨( ديسـيبل.
تركّـز  لنـا  تبـنّ  الدراسـة،  مـن  المنطقـة  تلـك  تتضمّـن  فيـما  التمعـن  وبعـد 
والمراكـز  المستشـفيات  أماكـن  حـول  واضـح  بشـكل  المروريـة  الضوضـاء 
التجاريـة في بعـض المحافظـات في دولة الكويت، كمحافظـة حولي وخصوصاً 
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في منطقـة السـالمية، ومافظـة مبـارك الكبير، ومن هذه المستشـفيات: مستشـفى 
السـيف، ومستشـفى المواسـاة الجديـد، ومستشـفى مبـارك الكبـير، ومستشـفى 
رويـال حيـاة، ومستشـفى الهـادي، أمـا المراكـز التجاريـة فمنهـا: مارينـا مـول، 

بوليفـارد مـول، وغـير ذلـك.
1٠ ـ أظهرت النتائج أن الاسـتخدام السـكني يشـكّل أكثر أنواع اسـتخدامات 
الأراضي المحيطة بمنطقة الدراسـة، وذلك بعدد )2٨119( أرضاً سـكنية، 
أمـا بالنسـبة لنـوع الاسـتخدام الأقـل فهـو الاسـتخدام الزراعـي الـذي بلغ 

)22( أرضـاً زراعيـة فقط مـن الأراضي المحيطة بمنطقة الدراسـة.
11 ـ تحتـل اسـتخدامات الأرض السـكنية النسـبة الأكـر مـن مسـاحة المنطقـة 
المدروسـة، إذ إنها تحتل المرتبة الأولى بالمقارنة مع بقية أنواع الاسـتخدامات 

الأخـرى عنـد جميع الطـرق والشـوارع ضمن منطقة الدراسـة.
12 ـ مـن خـال دراسـة وتحليـل العاقـات المكانيـة بـن الضوضـاء المروريـة 
واسـتخدامات الأراضي في منطقـة الدراسـة، توصلـت الدراسـة إلى مـا يـي:
ـ إن المسـتويات القصـوى للضوضـاء المروريـة خـال يومي الجمعة، والسـبت 
يكشـف  وذلـك  الصحـي،  لاسـتخدام  المخصصـة  الأراضي  عنـد  تكـون 
لنـا تعـرّض الأماكـن الصحيـة كالمستشـفيات وغيرهـا لظاهـرة الضوضـاء 
المروريـة والتـي تؤثـر بشـكل سـلبي عـى المـرضى وغيرهـم ممـن يتعـرّض 

لمسـتويات عاليـة مـن الضوضـاء.
ـ لقـد بلغـت ضوضـاء المـرور أدنى المسـتويات خـال يومي الجمعة، والسـبت 
عنـد الأراضي التـي تكـون تحت البنـاء والتشـييد، وأيضـاً الأراضي الزراعية.
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ـ إن ظاهـرة الضوضـاء المروريـة تصـل إلى مسـتويات مرتفعـة جـداً عـى مـدار 
لاسـتخدام  المخصصـة  الأراضي  عنـد  وبالأخـص  الأسـبوع،  أيـام  جميـع 
حيـث  ذلـك،  وغـير  التسـوق  ومراكـز  التجاريـة،  كالمجمعـات  التجـاري 

ديسـيبل. الضوضـاء عندهـا 75  تجـاوزت 
ـ في أيـام العمـل تبلـغ مسـتويات هـذه الظاهرة أعى المسـتويات لها عنـد المناطق 
المسـتوى  ويكـون  الفنـادق،  وبعـض  والتجاريـة،  والصحيـة،  الصناعيـة، 

الأدنـى لهـا عنـد الأماكـن الترفيهيـة في أيـام العمـل.
ـ تتعـرّض بعـض المناطق التعليمية، والحكومية في المنطقة المدروسـة لمسـتويات 
ليسـت ببسـيطة من ضوضاء المرور، مما يؤثر بالسـلب عى السـكان بشـكل 

عـام والمتعلمن بشـكل خاص.
التـي شـملتها  ـ مـن خـال دراسـة اسـتخدامات الأراضي المحيطـة بالطـرق   13
منطقة الدراسـة، يمكن حر بعض الأسـباب الرئيسـة التي سـاهمت في ارتفاع 

مسـتويات الضوضـاء الناتجـة عـن الحركـة المروريـة في هـذه الطـرق، وهي:
تجمـع  خـال  مـن  يتبـنّ  والـذي  الأرض  اسـتخدامات  في  التخطيـط  سـوء  ـ 

معينـة. أماكـن  في  وتمركزهـا  الأنشـطة  مـن  العديـد 
ـ هنـاك تداخل في اسـتخدامات الأراضي كالسـكني، والحكومـي، والتجاري، 
الضوضـاء  معـدلات  زيـادة  في  سـاهم  بـدوره  والـذي  المناطـق  بعـض  في 

المروريـة بشـكل ملحـوظ.
اختناقـات مروريـة  المركبـات، وحـدوث  تدفـق حركـة  انسـيابية  اضطـراب  ـ 
الطـرق،  بهـذه  المحيطـة  والأنشـطة  الخدمـات  لبعـض  الوصـول  في  بغيـةً 
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والـذي يترتـب عليـه ضوضـاء مرورية ومشـاكل متعـددة ترتبـط بالجوانب 
البيئيـة، نتيجـة زيادة في الطاقة الاسـتيعابية لشـبكة الطرق تزامنـاً مع التطور 

العمـراني وزيـادة الكثافـة السـكانية، وزيـادة معـدل ملكيـة المركبـات.
14 ـ وهـذا يؤكـد مـا آلت إليه الدراسـة بـأن هناك فاعليـة من اسـتخدام التقنية 
الحديثـة متمثلـةً في نظـم المعلومـات الجغرافيـة “GIS” في نمذجـة ظاهـرة 
الضوضـاء الناتجـة عـن الحركـة المروريـة، ودراسـة العاقـات المكانيـة لهـا، 
وتحليـل مسـتوى شـدتها عـى الطـرق الرئيسـة والسريعـة في دولـة الكويـت.
15 ـ يعتـر التكامـل بـن نظـم المعلومـات الجغرافيـة ونماذج عملية الاسـتكمال 
البيئيـة  القضايـا  مـن  العديـد  وتحليـل  مـاكاة  في  أساسـياً  مدخـاً  المـكاني 
والمشـاكل الأخـرى، إذ يمكـن مـن خالهـما تقديـر مسـتويات الضوضـاء 
المروريـة عـى نطـاق واسـع، والتـي لا يمكـن اسـتنتاجها من خـال أجهزة 
القيـاس المبـاشرة، فهـي بالتـالي تسـاهم في توفـير الوقـت والجهـد والتكلفة، 

والاسـتفادة في اتخـاذ القـرارات المناسـبة.
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توصيات الدراسة:
في ضـوء مـا أسـفرت عنـه هذه الدراسـة مـن نتائج، وتماشـياً مع مـا تم ذكره 
فيهـا، يمكننـا الخـروج ببعـض التوصيات التي تسـاعد في مُاولة الحـد من هذه 
المشـكلة، وإمكانية التقليل منها عى المسـتوى الحالي والمسـتقبي، وهي كالتالي:

1 ـ تسـتدعي أوضـاع التلـوث الضوضائـي المـروري في دولـة الكويت ضرورة 
البحـث  أهميـة  إلى  يُشـير  وهـذا  المختصـة،  الجهـات  جميـع  جهـود  تضافـر 
مُعالجـة  وضرورة  الضوضـاء،  لهـذه  الرئيسـة  الأسـباب  وراء  والتقـي 
المشـاكل المروريـة الُمسـببة لهـا، وعـى وجـه الخصـوص الواقعـة في الطـرق 
القريبـة مـن المستشـفيات والأراضي السـكنية والمؤسسـات التعليميـة، بـما 

المسـتقبلية. التخطيـط  بالفائـدة في عمليـات  يعـود 
2 ـ إنشـاء قاعـدة بيانـات شـاملة، وخرائـط تفاعليـة متكاملـة، بحيـث تضـم جميـع 
المعلومـات التي تخـص ظاهرة التلوث الضوضائي الناتج عـن الحركة المرورية 
عـى مسـتوى دولـة الكويـت، الأمـر الـذي يقـي بتمكـن جميع الجهـات ذات 
العاقـة مـن الوصـول إليهـا، بـما في ذلـك ذوو الاختصاص والبحـث العلمي.
3 ـ ضرورة الأخـذ بعـن الاعتبـار لمـا انتهـت إليـه نتائـج هـذه الدراسـة، والتـي 
لهـا فائـدة كمرجع توجيهي للتخطيط في المسـتقبل، وتعيـن اللوائح المتعلّقة 
بالتلـوث الضوضائـي المـروري، والعمـل عـى تنفيذهـا للمسـاهمة في الحـد 

مـن الضوضـاء في المناطـق الحضرية.
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4 ـ حـثّ الجهـات المعنيـة في تنفيـذ المشـاريع المتعلّقـة بالطـرق والمواصات قي 
دولـة الكويـت عـى أهميـة الإسراع في تطبيـق مـروع )مـترو الكويـت( عـى أرض 
الواقـع، والـذي نطمـح بـأن يكـون لـه أثـر جيـد في التقليـص والحـد مـن مشـكلة 

التلـوث الضوضائـي المـروري عـى البيئـة والمجتمـع.
يُمكـن  والتـي  الدراسـة  هـذه  في  الُمنتجـة  الضوضـاء  خرائـط  إلى  اسـتنادًا  ـ   5
اعتبارهـا كمـؤشر لضوضـاء الحركـة المروريـة عـى الطـرق ضمـن منطقـة 
الدراسـة، وتفسـيًرا لذلـك يتـم تحديـد أهـداف الحـد مـن هـذه الضوضـاء، 
معالجتهـا. أو  منهـا  التقليـل  لسياسـة  التدابـير  وضـع  في  الأولويـات  وتحديـد 

6 ـ ولعلـه مـن المفيـد أن نُؤكـد أن هُنـاك قُصـور واختـزال في المعايـير والحـدود 
المسـموح بهـا للضوضـاء الموضُوعـة مـن قِبـل الهيئـة العامـة للبيئـة في دولـة 
الكويـت، وبالأخـص فيـما يتعلّـق بالضوضـاء الناتجـة عـن الحركـة المرورية، 
وذلـك عـى الرغم من أن مشـكلة التلـوث الضوضائي أخذت بُعـداً جديداً 
تزايـد مسـببات الضوضـاء وانتشـار مصادرهـا في ميـط  نتيجـة  بلداننـا  في 
البيئـة مـن حولنـا، الأمـر الـذي يقـي إلى أن هنـاك حاجـة ملحّـة لوضـع 
معايـير تفصيليـة أكثـر لمصـادر الضوضـاء المختلفة في دولـة الكويت، بحيث 
يمكـن معرفـة الحـدود المسـموح بهـا لمسـتويات الضوضـاء بشـتى مصادرها 

المختلفـة.
7 ـ وجـوب العمـل عـى رفـع مسـتوى الوعـي لـدى أفـراد المجتمـع عـن طريـق 
وسـائل الإعـام، حـول خطـورة التلـوث الضوضائـي حـاضًرا ومسـتقباً 
عـى اختـاف مصـادره، ولذلـك يجـب الأخـذ بالحسـبان لمـا يتركه مـن تأثير 

سـلبي عـى الجانبـن البيئـي والصحي.
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الخاتمة:
أبـرزت هذه الدراسـة أهمية اسـتخدام نظم المعلومـات الجغرافية والنمذجة 
المكانيـة في دراسـة وتمثيـل التلـوث الضوضائـي المـروري عـى خرائـط رقميـة 
تكشـف لنا مامح وسـمات العاقات عى سـطح الأرض، حيث نسـتطيع من 
خالهـا تخزيـن البيانـات بصيغـة رقمية، وبصـورة مرنة، إذ من الممكـن التعديل 

عليهـا، وتحديثهـا كلـما دعت الحاجـة لذلك.
خرائـط  بنمذجـة  الخاصـة  التقنيـات  عـى  الاعتـماد  إن  الأمـر  واقـع  وفي 
الضوضاء وإجراء العمليات التحليلية عليها يُقدّم لنا عرضاً واسـعاً للمشـكلة 
الناتجـة عـن التلـوث الضوضائي، وأيضـاً يُمكننا مـن ماكاة السـيناريوهات في 

البحـث عـن بدائـل لتقليـل الضوضـاء البيئيـة التـي قـد نتعـرّض لها.
الوسـائل  أهـم  تُعتـر مـن  المعلومـات الجغرافيـة  نظـم  أن  بالذكـر  وجديـر 
لدعـم التدابـير التـي تهـدف إلى التحكـم في التلـوث الضوضائـي والحـد منـه، 
ويعـود السـبب في ذلـك إلى أنهـا توفّـر رؤيـة شـاملة لمسـتويات الضوضـاء في 
المواقـع التـي يتـم تقييمهـا، وفضـاً عـى ذلك هـذه التقنية لهـا دور كبـير وفعّال 
في إظهـار مشـكلة التلـوث الضوضائـي المـروري بصـورة واضحـة، وشـاملة 

لظـروف المـكان والعوامـل الأخـرى المختلفـة مـن حولـه.
ولا بُـد مـن التأكيـد عـى أن خرائـط الضوضـاء تعمـل عـى تسـهيل تتبـع 
قـد  أنهـا  إلى  إضافـةً  الوضـع،  حسـب  بالنقـل  المتعلّقـة  الضوضـاء  اتجاهـات 
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تشـمل مسـتويات الضوضـاء لوسـائل النقل المتعـددة، وبيانات حول متوسـط 
الضوضـاء اليوميـة للحركـة المروريـة عـى شـبكة الطـرق، ومـن زاويـة أُخـرى 
تتضمّـن هـذه الخرائـط بيانـات جغرافيـة مكانيـة تسـاعد المسـؤولن ومتخـذي 
القـرار في التخطيـط للبنيـة التحتية، وتحديد أولويات اسـتثمارات النقل المتعلّقة 

بالضوضـاء.
وتأسيسًـا عى ذلك فإن وضع الأسـس والمعايير التخطيطية المناسـبة يُساهم 
في التقليـل مـن مسـتويات الضوضـاء مـن جانب، ومـن جانب آخـر يُمكن من 
خـال هـذه الخرائـط تحديد المواقع المناسـبة لبناء المنشـآت والمبـاني ذات الطابع 
الخـاص، والتـي تتطلّـب مسـتويات متدنيـة مـن درجـات الأصـوات التـي مـا 
إن ترتفـع مسـتوياتها فتصبـح ضوضـاء، كالمستشـفيات، والوحدات السـكنية، 

والمؤسسـات التعليميـة المختلفـة، والمكتبـات، والمراكز الصحيـة، وغير ذلك.
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أولًا  ـ المـراجــع العـربيــة.

ثانياً ـ المراجع الأجنبية.

قائمة المراجع العربية والأجنبية
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أولًا - المراجع العربية :
ـ أشرف، ممد إبراهيم. )2٠٠٨(. التحليل المكاني باسـتخدام نظم المعلومات 

الجغرافية. الإسـكندرية: دار المعرفة الجامعية للطباعة والنر والتوزيع.
لإحصــاءات  الســنوية  النــرة   .)CSB( للإحصــاء  المركزيــة  الإدارة  ـ 
ــوع  ــب الن ــت حس ــة الكوي ــة بدول ــات العامل ــات، المركب ــل والمواص النق
.)1( رقــم  جــدول   .)2٠1٨( الكويــت،   ،2٠٠9-2٠1٨ والســنوات 
ــل  ــاءات النق ــنوية لإحص ــرة الس ــاء )CSB(. الن ــة للإحص ـ الإدارة المركزي
والمواصــات، حركــة الطائــرات في مطــار الكويت الــدولي2٠٠3-2٠13 

، الكويــت، )2٠13(. جــدول رقــم )35(.
ــل  ــاءات النق ــنوية لإحص ــرة الس ــاء )CSB(. الن ــة للإحص ـ الإدارة المركزي
الــدولي 2٠1٨- الكويــت  الطائــرات في مطــار  والمواصــات، حركــة 

الكويــت، )2٠1٨(. جــدول رقــم )36(.  ،2٠٠9
ـ بلديـة الكويـت. )2٠٠4(. تطويـر وتحديـث المخطـط الهيـكي الثالـث لدولـة 

الكويـت، ورقـة عمل1.
ـ الحسـن، شـكري إبراهيـم، والنـاصر، خديجـة عبد الزهـرة، ومظلـوم، فرحان 
دعيـم. )2٠19(. النمذجة المكانية لمسـتويات التلـوث بالضوضاء المرورية 

في مدينـة البـرة. مجلة دراسـات البـرة، 31، 62-25. ص33، 32.
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البيئـي.  للتلـوث  الاجتماعيـة  الآثـار   .)2٠11( ناظـر.  بشـير  الجحيـشي،  ـ 
للنـر. العربيـة  الآفـاق  دار  القاهـرة: 

ـ جيديـر، م. )2٠15(. منهجيـة البحـث )ملكـة أبيـض، مترجـم(. )د. ن.( 
اسـترجعت بتاريـخ 14 سـبتمر،2٠19  مـن

https://sh-books.blogspot.com/2018/12/recherche-sur-la-mthodolo-

gie-matthew-guder-traducteur-pdf.html

ــة  ــن حرك ــة ع ــة الناجم ــاكل البيئي ــن المش ــد م ــراني في الح ــط العم ـ دور التخطي
ــة  ــة والعمراني ــات التخطيطي ــز الدراس ــو(. مرك ــل. )2٠16، 3٠ ماي النق

“CPAC”. اســترجعت بتاريــخ 12 مايــو، 2٠2٠ مــن

https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=http%3A%2F%2Fw-

ww.cpas-egypt.com%2FArticles%2FDr_M_Baki%2FDr_M_Baki_Re-

search%2FMOR29007.doc

ـ ســنكري، يــمان. )2٠٠٨(. التحليــل الإحصائــي للبيانــات المكانيــة في نظــم 
ــعاع  ــب: ش ــم(. حل ــد الله، مترج ــل عب ــة GIS )كام ــات الجغرافي المعلوم

للنــر والعلــوم.
ــض  ــي لبع ــوث الضوضائ ــتويات التل ــد. )2٠1٨(. مس ــد أحم ــود، فه ـ العام
الأنشــطة البريــة في مدينتــي الناصريــة وســوق الشــيوخ. مجلــة اوروك 

للعلــوم الإنســانية، 11)2(،  .3٠4- 2٨1 ص2٨4.
ـ عبــد الحميــد، ممــد. )2٠٠9(. تطبيــق منهجيــة التحليــل المــكاني باســتخدام 
تقنيــات نظــم المعلومــات الجغرافيــة في تقييــم ماءمــة الأرض للتنميــة 

ــة. ــات الجغرافي ــم المعلوم ــع لنظ ــي الراب ــى الوطن ــة. الملتق العمراني
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ــة  ــازات الملوث ــز الغ ــة لتراكي ــة بيئي ــير. )2٠15(. دراس ــاس زغ ــاني، عب ـ المري
ــوراه.  ــة دكت ــة. أطروح ــة الناصري ــي في مدين ــوث الضوضائ ــواء والتل لله

النجــف، جامعــة الكوفــة. ص121.
لســنة )2٠17(،  رقــم )٨(  البيئــة  قانــون   .)EPA( للبيئــة  العامــة  الهيئــة  ـ 
ــوث  ــن التل ــي م ــواء الخارج ــة اله ــأن حماي ــة في ش ــة التنفيذي ــق الائح ملح
وفقــاً للقــرار رقــم )٨( لســنة 2٠17 بدولــة الكويــت، الكويــت، 2٠17. 

ــم )5(. ــدول رق ج
التحليليــة.  الإحصــاءات   .)PACI( المدنيــة  للمعلومــات  العامــة  الهيئــة  ـ 
الســكان في كل تجمــع ســكاني حســب الجنســية والنــوع  31ديســمر- 
2٠1٨، الكويــت، .2٠1٨ اســترجعت بتاريــخ 14 ســبتمر، 2٠2٠ مــن
https://www.paci.gov.kw/stat/SubCategory.aspx?ID=8

التقاريـر الإحصائيـة، توزيـع   .)PACI( ـ الهيئـة العامـة للمعلومـات المدنيـة
السـكان حسـب المحافظـات والكثافـة يونيـو-2٠19، الكويـت، .2٠19 

اسـترجعت بتاريـخ 4 فرايـر، 2٠2٠ مـن
http://stat.paci.gov.kw/arabicreports/#DataTabPlace:view1ArcGISRe-

gionMap

ــي الســنوي  ــل الإحصائ ـ وزارة الأشــغال العامــة )MPW(. )2٠16(. الدلي
لمشــاريع وزارة الأشــغال العامــة. الكويــت: قطــاع التخطيــط والتنميــة 

ص2٨٠،27٨. التخطيــط.  إدارة 
ـ النجـوم، ممـد حسـن. )2٠٠6(. تحليـل وتقييـم أنـماط اسـتعمالات الأراضي في 
مدينـة أريحـا. رسـالة ماجسـتير، نابلـس، جامعـة النجـاح الوطنيـة. ص12، 17.
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ثانيًا - المراجع الأجنبية:
- Berglund. B.. Lindvall. T. & Schwela. D. H. (1999). WHO 

Guidelines for Community Noise. P.6.7. Retrieved on 19 
March. 2020 from
http://www.euro.who.int/en/health-topics/environment-and-health/
noise/environmental-noise-guidelines-for-the-european-region

- European Commission. (2020. 18 March). Noise in Europe. 
Retrieved on 21 September. 2020 from  https://ec.europa.eu/
environment/noise/europe_en.htm

- European Environment Agency. (2020). The Noise Observa-
tion and Information Service for Europe. Retrieved on 21 
September. 2020 from 
https://noise.eea.europa.eu/

- Murphy. E.. & King. E. A. (2014). Environmental Noise Pol-
lution: Noise Mapping. Public Health. and Policy. Amster-
dam: Elsevier. P.2.

- World Health Organization. (2018). Environmental Noise 
Guidelines for the European Region. P.30.61. Retrieved on 
22 February. 2020 from
http://www.euro.who.int/__data/assets/pdf_file/0008/383921/noise-
guidelines-eng.pdf?ua=1
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المــلاحـــق
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ملحق )1(
اللائحة التنفيذية للهيئة العامة للبيئة

في شأن حماية الهواء الخارجي من التلوث
لسنة ٢٠17 بدولة الكويت
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ملحق )٢(
قانون حماية البيئة رقم )٤٢( لسنة ٢٠1٤ 

والمعدل بعض أحكامه بالقانون رقم )99( لسنة ٢٠1٥
للهيئة العامة للبيئة بدولة الكويت
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ملحق )3(
»Lmax» )dBA( قراءات المستويات القصوى للضوضاء

ليوم الجمعة في مواقع القياس المحدّدة
وعلى 3 فترات زمنية مختلفة خلال اليوم
ومقارنتها بالمعايير البيئية المسموح بها.
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ملحق )٤(
»Lmax» )dBA( قراءات المستويات القصوى للضوضاء

لأيام العمل في مواقع القياس المحددة
وعلى 3 فترات زمنية مختلفة خلال اليوم
ومقارنتها بالمعايير البيئية المسموح بها.
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ملحق )٥(
»Lmax» )dBA( قراءات المستويات القصوى للضوضاء

ليوم السبت في مواقع القياس المحدّدة
وعلى 3 فترات زمنية مختلفة خلال اليوم
ومقارنتها بالمعايير البيئية المسموح بها.
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the high levels of traffic noise in most roads in the State of 
Kuwait, which ranged between (64.7-80.8( DB. The study in-
dicated that traffic noise can be considered one of the manifes-
tations of environmental pollution in the State of Kuwait, and 
this is consistent with what is stated in it, as it emphasized that 
it exceeded the environmental limits allowed for external noise 
according to the standards of the General Authority for the En-
vironment. The study also showed that the IDW model can be 
relied on to predict traffic noise levels in places where there 
are no data, After the calibration, he gave values close to real 
values with a mistake of no more than 10 %. In conclusion, the 
study recommended that the conditions of traffic light pollution 
in the State of Kuwait call for the necessity of concerted efforts 
of all specialized authorities.

Keywords: Traffic Noise, Noise Pollution, Kuwait, GIS, 
Spatial Analysis.
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Abstract
Traffic noise is one of the global environmental issues that 

have negative effects on the human and the environment around 

him. Perhaps the development of transportation and transpor-
tation networks, changes in land uses, and the increase in the 

need for the movement that results in an increase in the number 

of vehicles ownership, and the increase in the capacity of roads, 

is one of the most important factors that caused the emergence 

of the problem of traffic pollution. This study aims to identify 
the levels of noise pollution resulting from the means of trans-

portation and traffic in the State of Kuwait. To achieve this, this 
study was based on field work by collecting information in the 
field through the direct measurement of the levels of noise in 28 
locations specified on the main methods covered in the study. 
Where 252 measurements were performed during 3 different 
periods of time per day, and throughout the week, by (Sound 

Level Meter( according to the mechanism stipulated in the US 

Environmental Protection Agency. This was followed by the 
definition of critical points in which the problem increases, and 
its evaluation on the basis of the permissible environmental 

standards. In addition to the use of spatial analysis forms for 

data within the framework of geographic information systems 

to produce maps that determine the level of traffic noise impact 
in the study area, and reveal the nature of its geographical dis-

tribution. As well as analyzing some spatial relationships that 
link traffic noise. It has become clear that the results of this 
study reflect a serious impact on this phenomenon, as it showed 





يت
كو

 ال
عة

ام
ـ ج

ية 
عرب

 ال
رة

زي
الج

ج و
لخلي

ت ا
سا

درا
كز 

مر

129 نمذجة التلوث الضوضائي المروري وعلاقته باستخدامات الأراضي في دولة الكويت

1ـ أن يكـون موضـوع الرسـالة معنياً بشـؤون منطقة الخليج والجزيـرة العربية )دول 
مجلـس التعاون الخليجـي ودول الجوار(. 

2ـ أن يمثـل موضـوع الرسـالة إضافـة جديـدة إلى حقـل التخصـص، وأن يكـون 
العلميـة. للسـاحة  مُفيـداً  الملخـص 

3ـ ألا يكـون قـد مى عى إجازة رسـالة الماجسـتير أكثر من )3( سـنوات، ورسـالة 
الدكتـوراه أكثر من )5( سـنوات.

4ـ تسليم المركز نسخة من الرسالة الأصلية .
5ـ لايقـل عـدد كلمات ملخص رسـالة الماجسـتير عـن )١٢٫٥٠٠( كلمة. ورسـالة 

الدكتـوراه عـن )25.٠٠٠( كلمة.
6ـ أن يكـون الملخـص باللغـة العربيـة الفصحـى مع مراعـاة جميع القواعـد الإمائية 

. والنحوية 
7ـ أن يذكـر الباحـث اسـم الجهـة المانحـة لدرجـة الماجسـتير والسـنة التـي تـم فيهـا 

اعتـماد الدرجـة العلميـة في أسـفل الصفحـة الأولى مـن الملخـص .
٨ـ أن توضـع الخرائـط  والجـداول والهوامـش والمصـادر العلميـة والمراجـع وفـق 

المعايـير البحثيـة المعتمـدة في الأبحـاث العلميـة .
9ـ أن يقـدم الباحـث إقـراراً مرفقاً بملخص الرسـالة بأنه لم يسـبق طباعتها ونرها، 

وغـير مقدمة للنـر إلى أي جهة أُخرى.
1٠ـ يقدم المركز مكافأة مالية رمزية عن كل ملخص مقدارها )5٠( دينار كويتي.

قـواعـد النشــر في
سلسلة ملخصات الرسائل الجامعية )الماجستير والدكتوراه(
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